
RURA FLEXWELL® CRYO

System rur do gazów kriogenicznych
Informacje Techniczne

PIONIERZY 
W INFRASTRUKTURZE



RURA FLEXWELL® CRYO – System rur do gazów kriogenicznych

FCPInformacje Techniczne

1.02.2022 Zmiany techniczne zastrzeżone. Strona 2

Notatki



RURA FLEXWELL® CRYO – System rur do gazów kriogenicznych

FCPInformacje Techniczne

1.02.2022 Zmiany techniczne zastrzeżone. Strona 3

FCP 2.0 Spis treści

FCP 2.10 Opis systemu
FCP 2.100 RURA FLEXWELL® CRYO 

opis systemu

FCP 2.11 RURA FLEXWELL® CRYO 
 przegląd produktów
FCP 2.11.01 Rury, przyłącza, zakończenia przyłączy

FCP 2.20 Rura
FCP 2.20.01 Budowa, dane techniczne

FCP 2.30 Przyłącza
FCP 2.30.01 Przyłącze długie z króćcem próżni,  

przyłącze krótkie

Opis systemu

2.0

FCP 2.40 Zakończenia przyłączy
FCP 2.40.01 Zakończenia przyłączy kołnierzowe,  

z króćcem do spawania, do skręcania 

FCP 2.50 Mechanika płynów
FCP 2.50.01 Diagram strat ciśnienia dla LNG  

(ciekły metan)
FCP 2.50.02 Diagram strat ciśnienia dla LN2
 (ciekły azot) 
FCP 2.50.03 Diagram strat ciśnienia dla LAr
 (ciekły argon)  
FCP 2.50.04 Diagram strat ciśnienia dla LOX
 (ciekły tlen) 
FCP 2.50.05 Diagram strat ciśnienia dla LH2
 (ciekły wodór) 
FCP 2.50.06 Diagram strat ciśnienia dla LHe
 (ciekły hel) 



RURA FLEXWELL® CRYO – System rur do gazów kriogenicznych

FCPInformacje Techniczne

1.02.2022 Zmiany techniczne zastrzeżone. Strona 4

RURA FLEXWELL® CRYO została zaprojektowana do na-
ziemnego i podziemnego transportu kriogenicznych gazów 
skroplonych. Specjalna superizolacja umieszczona w warstwie 
próżniowej wykonana z folii wysokorefleksyjnej wraz z prze-
kładkami dystansowymi umożliwia sprawny i bezpieczny trans-
port cieczy kriogenicznej z niskim wnikaniem ciepła na całej 
długości rurociągu.

Specjalne zbrojenie na rurze zewnętrznej wykonane ze stali 
nierdzewnej gwarantuje wysoką stabilność ciśnienia i minimal-
ne wydłużenie RURY FLEXWELL® CRYO. Zbrojenie to stanowi 
również element usztywniający dla zapewnienia bezpiecznego 
wciągania i układania. System rur jest zaprojektowany na mak-
symalne ciśnienie 25 bar (PN 25) dla rur w zakresie średnic od 
DN 15 do DN 32 oraz maksymalne ciśnienie 30 bar dla rury DN 
40 w zakresie temperatur od –200 °C (73 K) do +50 °C.

Budowa 

RURA FLEXWELL® CRYO to elastyczny, dwuścienny, izolo-
wany próżniowo system rur do transportu kriogenicznych 
gazów skroplonych. Rura składa się z dwóch koncentrycznych 
spiralnie pofalowanych rur ze stali nierdzewnej z izolacją krio-
geniczną pomiędzy nimi. Izolacja umieszczona w warstwie 
próżniowej, wykonana z wysokorefleksyjnej folii polimerowej 
z przekładkami dystansowymi minimalizuje całkowite dopro-
wadzenie ciepła do wnętrza rur. Zbrojenie ze stali nierdzewnej 
jest dodatkowo nakładane na rurę zewnętrzną w celu zapew-
nienia większej stabilności ciśnieniowej systemu rurowego i 
zwiększenia wytrzymałości na rozciąganie rury podczas mon-
tażu. Ostatnią warstwę stanowi powłoka ochronna z PE.

Zastosowania 

Transport kriogenicznych gazów skroplonych takich jak:
• ciekły azot LN2
• ciekły argon LAr
• ciekły tlen LOX
• ciekły wodór LH2
• ciekły hel LHe
• skroplony gaz ziemny LNG

Opis systemu

2.100

Średnice nominalne / poziomy ciśnienia

RURA FLEXWELL® CRYO jest obecnie dostępna jako standar-
dowy produkt dla średnic nominalnych od DN 15 do DN 40 
w zakresie temperatur od –200 °C do +50 °C z poziomem 
ciśnienia PN 25, dla średnic DN 15 do DN 32, z maksymalnym 
ciśnieniem 30 bar dla średnicy DN 40. Maksymalne ciśnienia 
w temperaturach poniżej –200 °C są dostępne na zapytanie. 
Inne średnice nominalne i poziomy ciśnienia na zapytanie. 
Maksymalna średnica nominalna to DN 200.

Montaż 

RURĘ FLEXWELL® CRYO można instalować nad ziemią, bez-
pośrednio w budynkach. W tym celu oferowane są odpowied-
nie wsporniki itp. do rur. 
Możliwe jest również układanie rury w jednym odcinku bezpo-
średnio w wykopie lub na podsypce piaskowej.

Unikalna geometria falowanej spiralnie rury wewnętrznej i ze-
wnętrznej zapewnia doskonałą elastyczność i jednocześnie 
kompensuje rozszerzalność/kurczliwość termiczną.
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Przegląd produktów

2.11.01

Produkt Type Średnica Maks.  Typ Materiał Numer strony
 FCP nominalna ciśnienie przyłącza  w katalogu
   bar
Rura 16/50 15 25 33.7 x 2.6 mm rura wew. 1.4404 FCP 2.20.01
 22/50 20  42.4 x 2.6 mm (316L)
 30/61 25  48.3 x 2.6 mm rura zewn. 1.4404
 39/74 32  60.3 x 2.6 mm (316L)
 48/94 40 30 76.0 x 3.0 mm
Przyłącze długie 16/50 15 25 33.7 x 2.6 mm 1.4404 (316L) FCP 2.30.01
z króćcem próżni 22/50 20  42.4 x 2.6 mm lub
 30/61 25  48.3 x 2.6 mm 1.4571 (316TI)
 39/74 32  60.3 x 2.6 mm
 48/94 40 30 76.0 x 3.0 mm

Przyłącze krótkie 16/50 15 25 33.7 x 2.6 mm 1.4404 (3167L) FCP 2.30.01
 22/50 20  42.4 x 2.6 mm lub
 30/61 25  48.3 x 2.6 mm 1.4571 (316TI)
 39/74 32  60.3 x 2.6 mm
 48/94 40 30 76.0 x 3.0 mm

Zakończenie przyłącza: FCP 16/50 FCP 22/50 FCP 30/61 FCP 39/74 FCP 48/94

 Kołnierzowe z kołnierzem dzielonym DN 25/PN 25 DN 32/PN 25 DN 40/PN 25 DN 50/PN 25 DN 65/PN 40
 wg. DIN EN 1092 typ 11

 Redukcja z kołnierzem dzielonym DN 15/PN 25 DN 20/PN 25 DN 25/PN 25 DN 32/PN 25 DN 40/PN 40
 wg. DIN EN 1092 typ 11

 Kołnierz szyjkowy do spawania DIN DN 25/PN 40 DN 32/PN 40 DN 40/PN 40 DN 50/PN 40 DN 65/PN 40
 wg. DIN EN 1092 typ 11 DN 15/PN 40 DN 20/PN 40 DN 25/PN 40 DN 32/PN 40 DN 40/PN 40

 Kołnierz szyjkowy do spawania ANSI 1"/300 lbs 1¼"/300 lbs 1½"/300 lbs 2"/300 lbs 2½"/300 lb
 wg. ANSI B16.5 ½“/300 lbs ¾"/300 lbs 1"/300 lbs 1¼"/300 lbs 1½"/300 lbs

 Tuleja redukcyjna DN 25 – DN 15 DN 32 – DN 20 DN 40 – DN 25 DN 50 – DN 32 DN 65 – DN 40
 wg. EN 10253 typ B

 Tuleja redukcyjna 1" – ½" 1¼" – ¾" 1½" – 1" 2" – 1¼" 2½" – 1½"
 wg. ANSI B16.9

 Śrubunek DN 25 DN 25 DN 25
 z przeciwkróćcem 
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Budowa, dane techniczne

2.20.01

Typ Średnica Średnica  Średnica  Objętość Ciężar Promień Wnikanie Nr artykułu
 nominalna wewnętrzna d zewnętrzna D wewnętrzna  gięcia ciepła1)

  mm mm l/m kg/m m W/m
FCP 16/50 DN 15 16 50 0.20 1.85 0.3 0.4 1086305
FCP 22/50 DN 20 22 50 0.38 1.90 0.3 0.6 1086306
FCP 30/61 DN 25 30 61 0.71 2.40 0.4 0.8 1085059
FCP 39/74 DN 32 39 74 1.19 3.45 0.6 1.0 1086307
FCP 48/94 DN 40 48 94 1.81 4.75 0.8 1.2 1086308

Dane techniczne

Materiał: 
Rura wewnętrzna  1.4404 (316L)
Rura zewnętrzna  1.4404 (316L)
Zbrojenie  1.4301 (304)
Warstwa zewnętrzna  PE-LD płaszcz ochronny

Zakres temperatury: 
przy 25 bar (DN 15 – DN 32) –200 °C do +50 °C 
przy 30 bar (DN 40) –200 °C do +50 °C 

Ciśnienie pracy: 
DN 15 – DN 32 maks. 25 bar
DN 40 maks. 30 bar
W temperaturach poniżej –200 °C  maks. ciśnienie na zapytanie

1) Utrata ciepła ciekłego azotu w temperaturze otoczenia 15 °C.

∅
 D

∅
 d

 x
 s
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Przyłącza
Przyłącze długie z króćcem próżni, przyłącze krótkie

2.30.01

Typ Średnica Średnica zewnętrzna Średnica zewnętrzna Długość L1 Długość L1 Króciec
 nominalna D1 „krótkie” D1 „długie” „krótkie” „długie” do spawania
 DN mm mm mm mm mm
FCP 16/50 15   53   63.5   80 300 33.7 x 2.6
FCP 22/50 20   53   63.5   80 300 42.4 x 2.6
FCP 30/61 25   63   73.0   90 300 48.3 x 2.6
FCP 39/74 32   75   84.0   90 300 60.3 x 2.6
FCP 48/94 40 100 102.0  105 340 70.0 x 3.0 

Wymiary

L1
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Przyłącze długie z króćcem próżni

Typ Średnica Maks. ciśnienie D D1 d x s L1 l Nr artykułu
 nominalna bar mm mm mm mm mm
FCP 16/50 15 25 50   64 33.7 x 2.6 300 20 1086788
FCP 22/50 20 25 50   64 42.4 x 2.6 300 30 1086789
FCP 30/61 25 25 61   73 48.3 x 2.6 300 38 1086790
FCP 39/74 32 25 74   84 60.3 x 2.6 300 38 1086791
FCP 48/94 40 30 94 102 70.0 x 3.0 340 41 1086792

Dane techniczne

l

Przyłącze krótkie

Typ Średnica Maks. ciśnienie D D1 d x s L1 l Nr artykułu
 nominalna bar mm mm mm mm mm
FCP 16/50 15 25 50   53 33.7 x 2.6   80 30 1086793
FCP 22/50 20 25 50   53 42.4 x 2.6   80 30 1086794
FCP 30/61 25 25 61   63 48.3 x 2.6   90 35 1086795
FCP 39/74 32 25 74   75 60.3 x 2.6   90 35 1086796
FCP 48/94 40 30 94 100 70.0 x 3.0 105 38 1086797

Dane techniczne

L1

∅
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1
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 D

∅
 d

 x
 s

l

W przypadku rur o długości do 30 m na rurze montuje się jedno długie i jedno krótkie przyłącze.
W przypadku rur o długości powyżej 30 m na rurze zakłada się dwa długie przyłącza.
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Zakończenia przyłączy
kołnierzowe, z króćcem do spawania, do skręcania

2.40.01

1) Aby zastosować mniejszą średnicę nominalną kołnierza, należy najpierw przyspawać odpowiednią redukcję.

Zakończenie przyłącza Typ: FCP 16/50 FCP 22/50 FCP 30/61 FCP 39/74 FCP 48/94

 Kołnierzowe z kołnierzem dzielonym DN 25/PN 25 DN 32/PN 25 DN 40/PN 25 DN 50/PN 25 DN 65/PN 40
 wg. DIN EN 1092 Typ 11  Nr artykułu: 1086763 1086764 1086765 1086766 1086767
 

 
 Redukcja    DN 15/PN 25 DN 20/PN 25 DN 25/PN 25 DN 32/PN 25 DN 40/PN 40
 z kołnierzem dzielonym Nr artykułu: 1086798 1086799 1086800 1086801 1086802
 wg. DIN EN 1092 Typ 11 

 Kołnierz szyjkowy do spawania DIN DN 25/PN 40 DN 32/PN 40 DN 40/PN 40 DN 50/PN 40 DN 65/PN 40
 wg. DIN EN 1092 Typ 11 Nr artykułu: 1086740 1086741 1086742 1086712 1086713
   DN 15/PN 401) DN 20/PN 401) DN 25/PN 401) DN 32/PN 401) DN 40/PN 401)

  Nr artykułu: 1086710 1086711 1086740 1086741 1086742

 Tuleja redukcyjna  DN 25 – DN 15 DN 32 – DN 20 DN 40 – DN 25 DN 50 – DN 32 DN 65 – DN 40
 wg. EN 10253 Typ B Nr artykułu: 1086750 1086751 1086752 1086753 1086755
   

 Kołnierz szyjkowy do spawania ANSI 1"/300 lbs 1¼"/300 lbs 1½"/300 lbs 2"/300 lbs 2½"/300 lbs
 wg. ANSI B16.5 Nr artykułu: 1086743 1086716 1086718 1086719 1086720
   ½“/300 lbs1) ¾“/300 lbs1) 1“/300 lbs1) 1¼“/300 lbs1) 1½"/300 lbs1)

  Nr artykułu: 1086714 1086715 1086743 1086716 1086718

 Tuleja redukcyjna  1" – ½" 1¼" – ¾" 1½" – 1" 2" – 1¼" 2½" – 1½"  
 wg. ANSI B16.9 Nr artykułu: 1086756 1086758 1086759 1086761 1086762

 Śrubunek  DN 25 DN 25 DN 25
 z przeciwkróćcem Nr artykułu: 1086804 1086805 1086806
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Mechanika płynów
Diagram strat ciśnienia dla LNG (ciekły metan)

2.50.01

Temperatura: –161 °C (112 K)
Ciśnienie: 3 bar g (4 bar a)
Gęstość: 422 kg/m3

Lepkość dynamiczna: 116 µ Pa·s

Przykład:

Rura DN 25 (FCP 30/61)
Przepyw 1500 kg/h 
Prdkość ok. 1.4 m/s 
Strata ciśnienia 12 mbar/m
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Mechanika płynów
Diagram strat ciśnienia dla LN2 ciekły azot

2.50.02

Temperatura: –196 °C (77 K)
Ciśnienie: 3 bar g (4 bar a)
Gęstość: 808 kg/m3

Lepkość dynamiczna: 163 µ Pa·s

Przykład:

Rura DN 25 (FCP 30/61)
Przepływ 2000 kg/h 
Prędkość ok. 1 m/s 
Strata ciśnienia 11 mbar/m
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Mechanika płynów
Diagram strat ciśnienia dla LAr (ciekły argon)

2.50.03

Temperatura: –186 °C (87 K)
Ciśnienie: 3 bar g (4 bar a)
Gęstość: 1398 kg/m3

Lepkość dynamiczna: 264 µ Pa·s

Przykład:

Rura DN 20 (FCP 22/50)
Przepływ 1300 kg/h 
Prędkość ok. 0.63 m/s 
Strata ciśnienia 11 mbar/m
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Mechanika płynów
Diagram strat ciśnienia dla LOX (ciekły tlen)

2.50.04

Temperatura: –183 °C (90 K)
Ciśnienie: 3 bar g (4 bar a)
Gęstość: 1143 kg/m3

Lepkość dynamiczna: 196 µ Pa·s

Przykład:

Rura DN 32 (FCP 39/74)
Przepływ 4500 kg/h 
Prędkość ok. 0.92 m/s 
Strata ciśnienia 10 mbar/m
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Mechanika płynów
Diagram strat ciśnienia dla LH2 (ciekły wodór)

2.50.05

Temperatura: –253 °C (20 K)
Ciśnienie: 3 bar g (4 bar a)
Gęstość: 71,5 kg/m3

Lepkość dynamiczna: 14 µ Pa·s

Przykład:

Rura DN 15 (FCP 16/50)
Przepływ 50 kg/h 
Prędkość ok. 0.96 m/s 
Strata ciśnienia 3 mbar/m
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Mechanika płynów
Diagram strat ciśnienia dla LHe (ciekły hel)

2.50.06

Temperatura: –269 °C (4.2 K)
Ciśnienie: 1 bar g (2 bar a)
Gęstość: 130 kg/m3

Lepkość dynamiczna: 3.4 µ Pa·s
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Notatki
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