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Informacje Techniczne FCP 2.0

RURA FLEXWELL® CRYO - System rur do gazéw kriogenicznych
Opis systemu

FCP 2.0 Spis tresci FCP 2.40 Zakonczenia przytaczy
FCP 2.40.01 Zakonczenia przytaczy kotnierzowe,
z kréécem do spawania, do skrecania
FCP 2.10 Opis systemu
FCP 2100 RURA FLEXWELL® CRYO FCP 2.50 Mechanika ptynow
opis systemu FCP 2.50.01 Diagram strat ci$nienia dla LNG
(ciekty metan)
FCP 2.,50.02 Diagram strat ci$nienia dla LN,

FCP 2.1 RURA FLEXWELL® CRYO (ciekty azot)
przeglad produktow FCP 2.50.03 Diagram strat ci$nienia dla LAr
FCP 211.01  Rury, przytacza, zakonczenia przytaczy (ciekty argon)
FCP 2.50.04 Diagram strat ci$nienia dla LOX
(ciekty tlen)
FCP 2.20 Rura FCP 2.50.05 Diagram strat ci$nienia dla LH,
FCP 2.20.01 Budowa, dane techniczne (ciekty wodér)
FCP 2.50.06 Diagram strat ci$nienia dla LHe
(ciekty hel)

FCP 2.30 Przytgcza
FCP 2.30.01 Przytacze dtugie z kr6écem prézni,
przytacze krétkie
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Informacje Techniczne

FCP 2.100

RURA FLEXWELL® CRYO - System rur do gazéw kriogenicznych

Opis systemu

RURA FLEXWELL® CRYO zostata zaprojektowana do na-
ziemnego i podziemnego transportu kriogenicznych gazéw
skroplonych. Specjalna superizolacja umieszczona w warstwie
prézniowej wykonana z folii wysokorefleksyjnej wraz z prze-
ktadkami dystansowymi umozliwia sprawny i bezpieczny trans-
port cieczy kriogenicznej z niskim wnikaniem ciepta na catej
dtugosci rurociggu.

Specjalne zbrojenie na rurze zewnetrznej wykonane ze stali
nierdzewnej gwarantuje wysokg stabilno$¢ cisnienia i minimal-
ne wydtuzenie RURY FLEXWELL® CRYO. Zbrojenie to stanowi
réwniez element usztywniajacy dla zapewnienia bezpiecznego
wciggania i uktadania. System rur jest zaprojektowany na mak-
symalne cis$nienie 25 bar (PN 25) dla rur w zakresie $rednic od
DN 15 do DN 32 oraz maksymalne cisnienie 30 bar dla rury DN
40 w zakresie temperatur od -200 °C (73 K) do +50 °C.

Budowa

RURA FLEXWELL® CRYO to elastyczny, dwuscienny, izolo-
wany prézniowo system rur do transportu kriogenicznych
gazdw skroplonych. Rura sktada sie z dwdch koncentrycznych
spiralnie pofalowanych rur ze stali nierdzewnej z izolacjg krio-
geniczng pomiedzy nimi. Izolacja umieszczona w warstwie
prézniowej, wykonana z wysokorefleksyjnej folii polimerowej

z przektadkami dystansowymi minimalizuje catkowite dopro-
wadzenie ciepta do wnetrza rur. Zbrojenie ze stali nierdzewnej
jest dodatkowo naktadane na rure zewnetrzng w celu zapew-
nienia wiekszej stabilnosci cisnieniowej systemu rurowego i
zwiekszenia wytrzymato$ci na rozcigganie rury podczas mon-
tazu. Ostatnig warstwe stanowi powtoka ochronna z PE.

Zastosowania

Transport kriogenicznych gazéw skroplonych takich jak:
« ciekty azot LN2

« ciekty argon LAr

« ciekty tlen LOX

« ciekty wodér LH2

« ciekty hel LHe

« skroplony gaz ziemny LNG

1.02.2022 Zmiany techniczne zastrzezone. Strona 4

Srednice nominalne / poziomy ci$nienia

RURA FLEXWELL® CRYO jest obecnie dostepna jako standar-
dowy produkt dla $rednic nominalnych od DN 15 do DN 40

w zakresie temperatur od -200 °C do +50 °C z poziomem
ci$nienia PN 25, dla $rednic DN 15 do DN 32, z maksymalnym
ci$nieniem 30 bar dla $rednicy DN 40. Maksymalne ci$nienia
w temperaturach ponizej -200 °C sg dostepne na zapytanie.
Inne $rednice nominalne i poziomy cisnienia na zapytanie.
Maksymalna $rednica nominalna to DN 200.

Montaz

RURE, FLEXWELL® CRYO mozna instalowa¢ nad ziemig, bez-
posrednio w budynkach. W tym celu oferowane sg odpowied-
nie wsporniki itp. do rur.

Mozliwe jest réwniez uktadanie rury w jednym odcinku bezpo-
$rednio w wykopie lub na podsypce piaskowej.

Unikalna geometria falowanej spiralnie rury wewnetrznej i ze-

wnetrznej zapewnia doskonatg elastyczno$é i jednoczesnie
kompensuje rozszerzalno$é/kurczliwo$¢ termiczna.
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Informacje Techniczne

RURA FLEXWELL® CRYO - System rur do gazéw kriogenicznych

Przeglad produktéw

FCP 2.11.01

Produkt Type Srednica Maks. Typ Materiat Numer strony
FCP nominalna ci$nienie przytacza w katalogu
bar
Rura 16/50 15 25 33.7 x 2.6 mm rura wew. 1.4404 FCP 2.20.01
22/50 20 424 x 2.6 mm (316L)
30/61 25 48.3 x 2.6 mm rura zewn. 1.4404
39/74 32 60.3 x 2.6 mm (316L)
48/94 40 30 76.0 x 3.0 mm
Przytacze dtugie 16/50 15 25 337 x2.6 mm 1.4404 (316L) FCP 2.30.01
z kré¢cem prézni 22/50 20 424 x 2.6 mm lub
30/61 25 48.3 x 2.6 mm 1.4571 (316TI)
IR 39/74 32 60.3 x 2.6 mm
48/94 40 30 76.0 x 3.0 mm
Przytacze krétkie 16/50 15 25 33.7 x 2.6 mm 1.4404 (3167L) FCP 2.30.01
——n. 22/50 20 424 x 2.6 mm lub
% 30/61 25 48.3 x 2.6 mm 1.4571 (316TI)
T 39/74 32 60.3 x 2.6 mm
48/94 40 30 76.0 x 3.0 mm
Zakoniczenie przytgcza: FCP 16/50 FCP 22/50 FCP 30/61 FCP 39/74 FCP 48/94
Kotnierzowe z kotnierzem dzielonym DN 25/PN 25 DN 32/PN 25 DN 40/PN 25 DN 50/PN 25 DN 65/PN 40
wg. DIN EN 1092 typ 11
Redukcja z kotnierzem dzielonym DN 15/PN 25 DN 20/PN 25 DN 25/PN 25 DN 32/PN 25 DN 40/PN 40
wg. DIN EN 1092 typ 11
Kotnierz szyjkowy do spawania DIN DN 25/PN 40 DN 32/PN 40 DN 40/PN 40 DN 50/PN 40 DN 65/PN 40
wg. DIN EN 1092 typ 11 DN 15/PN 40 DN 20/PN 40 DN 25/PN 40 DN 32/PN 40 DN 40/PN 40
Kotnierz szyjkowy do spawania ANSI 1"/300 Ibs 1%4"/300 Ibs 172"/300 lbs 2"/300 lbs 212"/300 Ib
wg. ANSI B16.5 1"/300 Ibs 34"/300 lbs 1"/300 lbs 1%"/300 Ibs 1%2"/300 Ibs
m Tuleja redukcyjna DN25-DN15 DN32-DN20 DN40-DN25 DN50-DN32 DNB65-DNA40
wg. EN 10253 typ B
m Tuleja redukcyjna 1" - 1" 19" - %" 1" -1" 2" - 1v" 215" — 1%"
wg. ANSI B16.9
D Srubunek DN 25 DN 25 DN 25

%L z przeciwkréécem
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Informacje Techniczne FCP 2.20.01

RURA FLEXWELL® CRYO - System rur do gazéw kriogenicznych
Budowa, dane techniczne

Materiat:

Rura wewnetrzna 1.4404 (316L)

Rura zewnetrzna 1.4404 (316L)

Zbrojenie 1.4301 (304)

Warstwa zewnetrzna PE-LD ptaszcz ochronny

Zakres temperatury:
przy 25 bar (DN 15 - DN 32) -200°C do +50 °C
przy 30 bar (DN 40) -200°C do +50 °C

Cisnienie pracy:

DN 15 - DN 32 maks. 25 bar
DN 40 maks. 30 bar
W temperaturach ponizej -200 °C maks. ci$nienie na zapytanie

Dane techniczne

Typ Srednica Srednica Srednica Objetosé  Ciezar Promien  Wnikanie  Nrartykutu
nominalna wewnetrzna d zewnetrzna D wewnetrzna giecia ciepta”
mm mm 1/m kg/m m W/m
FCP 16/50 DN 15 16 50 0.20 1.85 0.3 0.4 1086305
FCP 22/50 DN 20 22 50 0.38 1.90 0.3 0.6 1086306
FCP 30/61 DN 25 30 61 0.71 2.40 0.4 0.8 1085059
FCP 39/74 DN 32 39 74 1.19 3.45 0.6 1.0 1086307
FCP 48/94 DN 40 48 94 1.81 4.75 0.8 1.2 1086308

1) Utrata ciepta ciektego azotu w temperaturze otoczenia 15 °C.
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1.02.2022 Zmiany techniczne zastrzezone. Strona 6 PlpeS



Informacje Techniczne FCP 2.30.01

RURA FLEXWELL® CRYO - System rur do gazéw kriogenicznych

Przytacza
Przytgcze dtugie z kréccem prozni, przytgcze krotkie

Przytacze dtugie z kroécem prézni

@D
@dxs
@ D1

Y

L1

Y

A

Dane techniczne

Typ Srednica Maks. ciSnienie D D1 dxs L1 | Nr artykutu
nominalna bar mm mm mm mm mm

FCP 16/50 15 25 50 64 33.7x26 300 20 1086788

FCP 22/50 20 25 50 64 42.4x 2.6 300 30 1086789

FCP 30/61 25 25 61 73 48.3x 2.6 300 38 1086790

FCP 39/74 32 25 74 84 60.3x 2.6 300 38 1086791

FCP 48/94 40 30 94 102 70.0 x 3.0 340 41 1086792

Przytacze krétkie

2 D1

Dane techniczne

Typ Srednica Maks. cisnienie D D1 dxs L1 | Nr artykutu
nominalna bar mm mm mm mm mm
FCP 16/50 15 25 50 53 33.7x26 80 30 1086793
FCP 22/50 20 25 50 53 42.4x 2.6 80 30 1086794
FCP 30/61 25 25 61 63 48.3x 2.6 90 35 1086795
FCP 39/74 32 25 74 75 60.3x 2.6 90 35 1086796
FCP 48/94 40 30 94 100 70.0 x 3.0 105 38 1086797
Wymiary
Typ Srednica Srednica zewnetrzna Srednica zewnetrzna Dtugo$é L1 Dtugosé L1 Kréciec
nominalna D1, krétkie” D1,dtugie” ~krotkie” »dtugie” do spawania
DN mm mm mm mm mm
FCP 16/50 15 53 63.5 80 300 33.7x26
FCP 22/50 20 53 63.5 80 300 42.4x 2.6
FCP 30/61 25 63 73.0 90 300 48.3x 2.6
FCP 39/74 32 75 84.0 90 300 60.3x 2.6
FCP 48/94 40 100 102.0 105 340 70.0 x 3.0

W przypadku rur o dtugosci do 30 m na rurze montuje sie jedno dtugie i jedno krétkie przytacze.
W przypadku rur o dtugosci powyzej 30 m na rurze zaktada sie dwa dtugie przytacza.
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Informacje Techniczne FCP 2.40.01

RURA FLEXWELL® CRYO - System rur do gazéw kriogenicznych
Zakonczenia przytaczy
kotnierzowe, z kré¢cem do spawania, do skrecania

Zakoriczenie przytacza Typ: FCP 16/50 FCP 22/50 FCP 30/61 FCP 39/74 FCP 48/94

Kotnierzowe z kotnierzem dzielonym DN 25/PN25 DN 32/PN25 DN 40/PN25 DN50/PN25 DN 65/PN 40
wg. DIN EN 1092 Typ 11 Nr artykutu: 1086763 1086764 1086765 1086766 1086767
Redukcja DN 15/PN25 DN20/PN25 DN25/PN25 DN32/PN25 DN 40/PN 40
z kotnierzem dzielonym Nr artykutu: 1086798 1086799 1086800 1086801 1086802

wg. DIN EN 1092 Typ 11

Kotnierz szyjkowy do spawania DIN DN 25/PN 40 DN 32/PN40 DN 40/PN40 DN50/PN40 DN 65/PN 40
wg. DIN EN 1092 Typ 11 Nr artykutu: 1086740 1086741 1086742 1086712 1086713
DN 15/PN 409 DN 20/PN 409 DN 25/PN 409 DN 32/PN 409 DN 40/PN 409
Nr artykutu: 1086710 1086711 1086740 1086741 1086742

Tuleja redukcyjna DN 25-DN15 DN32-DN20 DN40-DN25 DN50-DN32 DNG65-DN 40
wg. EN 10253 Typ B Nr artykutu: 1086750 1086751 1086752 1086753 1086755

wg. ANSI B16.5 Nr artykutu: 1086743 1086716 1086718 1086719 1086720
1%"/300 Ibs? %"/300 Ibs? 1"/300 Ibs? 1%"/300 Ibst)  1%2"/300 Ibs?
Nr artykutu: 1086714 1086715 1086743 1086716 1086718

% Kotnierz szyjkowy do spawania ANSI 1"/300 Ibs 1%"/300 Ibs 1%2"/300 Ibs 2"/300 Ibs 212"/300 lbs

Tuleja redukcyjna 1" -0" 1" - %" 1" -1" 2" - 1%" 2" - 11"
wg. ANSI B16.9 Nr artykutu: 1086756 1086758 1086759 1086761 1086762
D Srubunek DN 25 DN 25 DN 25
% z przeciwkréécem Nr artykutu: 1086804 1086805 1086806

1) Aby zastosowa¢ mniejszg Srednice nominalng kotnierza, nalezy najpierw przyspawaé odpowiednig redukcje.

BRUGG
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Informacje Techniczne

RURA FLEXWELL® CRYO - System rur do gazéw kriogenicznych

Mechanika ptynow
Diagram strat cisnienia dla LNG (ciekty metan)

Temperatura: -161°C (112 K)

Cisnienie: 3 bar g (4 bar a)

Gestosc: 422 kg/m?

Lepko$¢ dynamiczna: 116 p Pa's
10000

1000

T 100

v=0,1m/s

przeptyw [kg/h]

10
0,010 0,100 1,000

Przyktad:

Rura DN 25 (FCP 30/61)
Przepyw 1500 kg/h
Prdko$¢ ok. 1.4 m/s

Strata ci$nienia 12 mbar/m
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Informacje Techniczne

RURA FLEXWELL® CRYO - System rur do gazéw kriogenicznych

Mechanika ptynow
Diagram strat ci$nienia dla LN, ciekty azot

Temperatura: -196 °C (77 K)
Cisnienie: 3 bar g (4 bar a)
Gestosc: 808 kg/m?®
Lepko$¢ dynamiczna: 163 p Pa's
100000
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i.
2
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Q
N
o 10

0,010 0,100 1,000

Przyktad:

Rura DN 25 (FCP 30/61)
Przeptyw 2000 kg/h
Predkos¢ ok. 1m/s

Strata ci$nienia 11 mbar/m

1.02.2022 Zmiany techniczne zastrzezone. Strona 10

10,000

FCP 2.50.02

FCP 48/94
FCP 39/74
FCP 30/61

FCP 22/50

FCP 16/50

100,000 1000,000

strata ci$nienia [mbar/m] ——>

BRUGG
Pipes



Informacje Techniczne FCP 2.50.03

RURA FLEXWELL® CRYO - System rur do gazéw kriogenicznych

Mechanika ptynow
Diagram strat cisnienia dla LAr (ciekty argon)

Temperatura: -186 °C (87 K)
Cisnienie: 3 bar g (4 bar a)
Gestosc: 1398 kg/m?
Lepko$¢ dynamiczna: 264 y Pas
100000
FCP 48/94
FCP 39/74
10000 FCP 30/61

FCP 22/50

FCP 16/50
v=25m/s
v=2mls
v=16m/s
v =0,1m/s

T 1000
=
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2
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S
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N
2 100

0,010 0,100 1,000 10,000 100,000 1000,000

strata ci$nienia [mbar/m] ——>

Przyktad:

Rura DN 20 (FCP 22/50)
Przeptyw 1300 kg/h
Predkos¢ ok. 0.63 m/s
Strata ci$nienia 11 mbar/m

BRUGG
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Informacje Techniczne

RURA FLEXWELL® CRYO - System rur do gazéw kriogenicznych

Mechanika ptynow
Diagram strat cisnienia dla LOX (ciekty tlen)

Temperatura: -183 °C (90 K)
Cisnienie: 3 bar g (4 bar a)
Gestosc: 143 kg/m?
Lepko$¢ dynamiczna: 196 p Pas
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Przyktad:

Rura DN 32 (FCP 39/74)
Przeptyw 4500 kg/h
Predkosc¢ ok. 0.92 m/s
Strata ci$nienia 10 mbar/m
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Informacje Techniczne

RURA FLEXWELL® CRYO - System rur do gazéw kriogenicznych

Mechanika ptynow
Diagram strat cisnienia dla LH, (ciekty wodér)

Temperatura: -253 °C (20 K)
Cisnienie: 3 bar g (4 bar a)
Gestos¢: 71,5 kg/m?®
Lepko$¢ dynamiczna: 14y Pas
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0,001 0,010 0,100

Przyktad:

Rura DN 15 (FCP 16/50)
Przeptyw 50 kg/h
Predkos¢ ok. 0.96 m/s
Strata ci$nienia 3 mbar/m
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Informacje Techniczne

RURA FLEXWELL® CRYO - System rur do gazéw kriogenicznych

Mechanika ptynow
Diagram strat ci$nienia dla LHe (ciekty hel)

Temperatura: -269 °C (4.2 K)
Cisnienie: 1bar g (2 bar a)
Gestos¢: 130 kg/m?
Lepko$¢ dynamiczna: 3.4y Pas
10000
1000

T 100

przeptyw [kg/h]

10 v=0,12m/s
0,010 0,100 1,000
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Informacje Techniczne FCP

RURA FLEXWELL® CRYO - System rur do gazéw kriogenicznych
Notatki
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