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Fernwarme
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Bestens und flexibel Vernetzt

Fernwiarme ist grundsétzlich
eine umweltschonende und
energiepolitisch  sinnvolle
Sache. Zudem kénnen die
Auswahl des richtigen Rohr-
materials und eines entspre-
chenden Verlegeverfahrens
einen entscheidenden Bei-
trag zu aktivem Umwelt-
schutz leisten. Und dabei auf
lange Sicht gesehen sogar
den Haushalt einer Kom-
mune oder einer Stadt or-
dentlich entlasten.
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Wenn ndmlich die Fernwarme-
leitungen mittels Horizontal-
Spullbohrverfahren (abgekuirzt
HDD, englisch fir Horizontal Di-
rectional Drilling) in den Unter-
grund eingebracht werden, kon-
nen die Auswirkungen auf der
Oberflache auf ein Minimum be-
schrénkt werden. Und mit fiexi-
blen Leitungen, die in einem
Stlck bis zu 1000 Meter Lange
geliefert werden kdnnen, verrin-
gert man auBerdem die Anzahl
notwendiger Verbindungsstelien
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im Erdreich auf ein Minimum.
Durch den Einsatz flexibler Fern-
warmerohre wie beispielsweise
des von Brugg Rohrsysteme
entwickelten Flexwell-Fernheiz-
kabels wird das Schadensrisiko
deutlich vermindert. Durch sei-
nen speziellen Aufbau ist dieses
Rohr zudem flr die Verlegung im
HDD-Verfahren besonders ge-
eignet. Anders als bei der her-
kémmlichen Verlegung durch
das Tiefbauverfahren, bei dem
fur die Leitungen aufwendig ein
Graben in offener Bauweise
ausgehoben werden muss, sind
bei dem im HDD-Verfahren ver-
legten System lediglich zwei
Baugruben als Start- und Ziel-
grube am Anfang und Ende der
Leitung notwendig.

Eine Bauweise, die beispiels-
weise die Hannoveraner Enercity
Netz GmbH bereits flr mehrere
Bauvorhaben genutzt hat. Im
Herbst 2019 wurde damit das
Neubaugebiet an der Karl-Wie-
chert-Allee an das eigene Fern-
warmenetz Uber den Einspeise-
punkt an der BerckhusenstraBe

angeschlossen. ,Die Herausfor-
derung bei diesem Bauvorha-
ben”, sagt Hans Marten, Baube-
auftragter fUr Leitungsprojekte
bei der Enercity Netz GmbH,
»war die Unterquerung einer viel-
befahrenen vierspurigen Haupt-
straBe sowie des Gleisbetts der
dort verlaufenden StraBenbahn.
Eine konventionelle Verlegung
im Tiefbau hétte uns vor ver-
kehrstechnisch nahezu unlos-
bare Aufgaben gestellt.”

Im Nordosten Hannovers ent-
stehen zurzeit 100 neue Wohn-
einheiten, die gemaB Bebau-
ungsplan  mit  Fernwadrme
beheizt oder, sofern das nicht
moglich ist, Uber ein Nahwérme-
netz durch eine Anlage mit Kraft-
Warme-Kopplung  (Blockheiz-
kraftwerk) versorgt werden. Den
Zuschlag flir die Versorgung si-
cherte sich in einem Ausschrei-
bungsverfahren Enercity Netz.
Die Anbindung des Neubauge-
biets an das bestehende Fern-
warmenetz sollte von dem rund
400 Meter entfernt liegenden
Zugangspunkt an der Berckhu-




senstraBe erfolgen. Durch die
Planung der Enercity Netz war
schnell klar, dass diese Trassie-
rung nur mit speziellen Rohren
und der entsprechenden Verle-
getechnik zu bewerkstelligen ist:
.Wir haben uns flr das Flexwell-
Fernheizkabel von Brugg Rohr-
systeme entschieden, da wir
dieses nicht nur mit der von uns
préaferierten Methode verlegen,
sondern auch  wesentlich
schneller die Anbindung an
unser Netz vornehmen konn-
ten." AuBerdem bietet das Flex-
well-Fernheizkabel trotz seiner
Flexibilitdt eine hohe Steifigkeit
und kann damit auch auBerge-
wohnlich hohe Verkehrsbelas-
fungen auffangen und abfedern.
Damit ist es flr den Einbau unter
StraBen oder StraBenbahnglei-
sen ideal geeignet.

Das Flexwell-Fernheizkabel der
Brugg Rohrsysteme GmbH ist
ein gewelltes Stahimantelrohr,
das an einem Stlick in der gefor-
derten Lange gefertigt wird. Das
aus Edelstah! bestehende In-
nenwellrohr ist von einem flexi-
blen Polyurethan-Hartschaum
umgeben, in dem auch die
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Adern fir die Leckageortung
eingebaut sind. Der PUR-
Schaum ist von einem weiteren
Stahlwellrohr ummantelt. Zu
guter Letzt schirmen eine Poly-
ment-Schicht und ein Polyethy-
len-Schutzmante! das Rohr vor
auBeren Einflissen im Boden
ab. ,Die Herstellung dieser ge-
wellten Stahimantelrohre erlaubt
es uns, Fernwarmeleitungen in
einer maximalen Lange von bis
zu 1000 Meter am Stilck zu fer-
tigen“, sagt Herbert Streletzki,
Produktmanager bei Brugg.
Damit werden zusétzliche Ver-
bindungsstellen im Erdreich auf
ein Minimum reduziert. Die Lei-
tungen werden auf riesige Ka-
beltrommeln gewickelt und kén-
nen so individuell an jeden
Einsatzort transportiert werden.
Streletzki: ,Bei dem Bauvorha-
ben in Hannover haben wir je
zwei 223 und 120 Meter lange
Rohrleitungen geliefert, die in
zwei im 90-Grad-Winkel mitei-
nander verbundenen unterirdi-
schen Bohrungen verlegt wor-
den sind."

Das Bauvorhaben im Nordosten
Hannovers nennt auch der Pro-
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Eine Baugrube jeweils am Anfang und Ende der zu verlegendenden Fernwérmeleitung gentigen. Das bis zu 1000 Meter lange ,Kabel"
wird auf einer Trommel geliefert und auf einen Rutsch verlegt.

duktmanager ambitioniert: ,Die Verlegung
des Flexwell-Kabels erfolgte parallel zur vier-
spurigen Karl-Wiechert-Allee. Die Medizini-
sche Hochschule Hannover liegt in unmittel-
barer Ndhe, von daher ist die StraBe stark

Partikelabscheider

befahren. Eine Beeintrachtigung des rollen-
den Verkehrs musste unbedingt vermieden
beziehungsweise so gering wie moglich ge-
halten werden." Zun&chst wurde eine Bau-
grube flr die Einbringung des Bohrgeréts

ausgehoben. Etwa 220 Meter entfernt
musste eine zweite Baugrube ausgehoben
werden, von der die Leitung dann zum
Ubergabepunkt am Neubaugebiet weiterge-
fuhrt wurde. Eine dritte Baugrube wurde am

Effektive Regenwasserbehandlung

Der Hydro-Mesi-Partikelabscheider (Foto) ist
eine spezielle Behandlungsanlage fur an
Partikel gebundene Wasserverschmutzun-
gen. Er verfugt Uber eine bewegliche, in der
Neigung veranderbare Lamellenstruktur
(schwimmergesteuert und fremdenergiefrei).
Das zu behandelnde Wasser gelangt Uber
einen integrierten Sand- und Gerdlifang in
die Abscheidekammer und durchstromt
schrég angeordneten Lamellen von unten
nach oben. Hier erfolgt die Abtrennung der
Schwebstoffpartikel. Das gereinigte Wasser
flieBt im Freispiegelabfluss aus dem Partikel-
abscheider (Rickhalt im Jahresmittel bis zu
zirka 70 Prozent abfiltrierbare Stoffe, kurz
AFS, und bis zu etwa 50 Prozent AFS fein
kleiner 63 Mikrometern). Der Hydro-Mesi
kann optional mit einem integriertem Reini-
gungssystem, einer automatischen Schlam-
mentnahme und einer Filtration aufger{istet
werden (Riickhalt im Jahresmittel bis zu
zirka 90 Prozent AFS und bis zu etwa 80
Prozent AFS fein kleiner 63 Mikrometern).
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Einspeisepunkt in der Berckhu-
senstraBe ausgehoben. Diese
befand sich genau auf der ande-
ren Seite der Karl-Wiechert-Allee
und den parallel zur StraBe ver-
laufenden StraBenbahngleisen.
Das Bohrger&t musste also nur
in der ersten Baugrube einge-
bracht werden und konnte von
dort aus die entsprechenden
Bohrungen fur die Flexwell-Lei-
tung vornehmen.

,Durch diese auf drei kleinere
Baustellen reduzierte Verlege-
technik konnten wir die Anbin-
dung des Baugebiets an unser
eigenes Netz nicht nur um etwa
ein Drittel schneller als in her-
kémmiicher Bauweise erledi-
gen“, sagt Hans Marten von der
Enercity Netz. Hatte sich das
Unternehmen flr das Verlegen
herkdmmilicher Kunststoffman-
telrohre entschieden, hatten
diese aufwendig alle maximal 16
Meter miteinander verschweiBt
und nachisoliert werden mus-
sen. Marten: ,Damit haben wir
auch mégliche Schwachstellen,
die zwangslaufig bei zusatzli-
chen Verbindungen auftreten
kénnen, ebenfalls auf ein Mini-
mum reduziert. Ein weiterer

Vorteil des Flexwell-Kabels:
Durch seinen Aufbau aus ge-
welltem Edelstahl entfallen die
fUr die Ausdehnungskompensa-
tion herkdmmlicher Leitungen
erforderlichen U-B&gen. Das
Kabel ist so konstruiert, dass
Ausdehnungen innerhalb des
Systems aufgefangen und ab-
sorbiert werden. Zudem wére
durch den konventionellen Tief-
bau eine Vielzahl an Erdaushub-
Transporten notwendig gewor-
den. Die Baustelle hatte den
Verkehr stark beeintréchtigt,
was zu einem erhdhten Schad-
stoffaussto3 durch den Indivi-
dualverkehr gefGhrt hatte. Durch
den Einsatz des HDD-Verfah-
rens konnte so die Belastung
der Umwelt deutlich reduziert
werden und damit einen wert-
vollen Beitrag zum Umwelt-
schutz in Hannover leisten.

Nach Aushub der Baugruben
kam das Bohrgerat zum Einsatz.
Zunéchst ist mit einer Pilotboh-
rung von etwa 5 Zentimetern
Durchmesser der Weg der spa-
teren Trasse geprUft worden.
Wenn Hindernisse, beispiels-
weise in Form von Baumwur-
zeln, bereits verlegten Kabeln

Steinhardt@-I

Wassertechnik

Innovative
Hochwasserschutzkonzepte
{iber und unter der Oberflache

Steinhardt GmbH Wassertechnik
Roderweg 8-10 - D-65232 Taunusstein
Tel. + 49(0)6128 9165-0 - www,steinhardt.de
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oder Kandlen auftauchten, konnten diese
flexibel umgangen werden. Nachdem der
Bohrkopf an der Zielbaugrube angekommen
war, wurde beim Zurlickziehen des Bohrge-
sténges gleichzeitig die Bohrung aufgewei-
tet. Eine zweite Bohrung mit etwa 20 bis 25
Zentimetern Durchmesser brachte die Pilot-
bohrung dann auf den fir die Leitung pas-
senden Durchmesser. Wiederum auf dem
Rickweg des Bohrgesténges wurde an den
Bohrkopf die Flexwell-Leitung angebracht

Info

und beim Zurlickziehen in die Bohrung ein-
gebracht. Dabei wurde gleichzeitig der noch
bestehende Hohiraum um die Leitung mit
Flllmaterial (Bentonit) aufgefiilit, um das
Bohrloch sicher im Boden zu stabilisieren.

Nach der Verlegung der beiden Leitungen
(Vor- und Rucklauf) entlang der Karl-Wie-
chert-Allee wurde das Bohrgerdt um 90
Grad gedreht. Von der Startbaugrube sind
dann die beiden Leitungen unter der StraBe

Die Enercity Netz GmbH ist eine 100-prozentige Tochter der Enercity AG. Der
Unternehmenssitz ist Hannover. Rund 1200 Mitarbeitende sorgen fiir den Be-
trieb von Strom- und Gasversorgungsnetzen, fiir die Erfassung der Strom-
und Gasverbréuche sowie fir den Betrieb und die Instandhaltung von Mess-
geraten. Alle damit unmittelbar im Zusammenhang stehenden Dienstleistun-
gen fur Wasser-, Datentibertragungs- und Warmenetze gehdren ebenfalls zu
den Aufgaben. Die Enercity Netz ist tatig im Stadtgebiet der Landeshaupt-
stadt Hannover, in benachbarten Teilgebieten von Langenhagen und laatzen
sowie in den Umlandkommunen Ronnenberg, Seelze und Hemmingen. Sie
gewdhrleistet den Netzanschluss, die Abrechnung der Netzentgelte, die Pla-
nung und Baulberwachung sowie den Betrieb und die Instandhaltung der
Verteilnetze sowie der zugehtrigen Anlagen und Geb4ude.
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und den Schienen im gleichen Verfahren
verlegt worden. Flr das reine Verlegen der
beiden Leitungen flr Vor- und Ricklauf be-
notigten die Spezialisten dann gerade mal
zwei Tage — fUr insgesamt rund 680 Meter
Fernwarmeleitung.

Fir die letzten 44 Meter Distanz zwischen
zweiter Baugrube und dem Ubergabepunkt
entschied sich Enercity Netz flr die Verle-
gung in offener Bauweise. Die abschlieBen-
den Verbindungsarbeiten an den Endpunk-
ten sowie in der ersten Baugrube nahmen
weitere zwei Tage in Anspruch.

.Insgesamt hat die Bauzeit von der Einrich-
tung bis zur Fertigstellung nur knapp zwolf
Wochen betragen®, sagt Marten. Eine Zeit-
ersparnis von rund einem Dirittel. Doch nicht
nur das. Marten: ,Durch das Verlegen der
flexiblen Leitungen mittels HDD-Verfahren
haben wir der Stadt Hannover eine Menge
Verkehrsbeeintrichtigungen erspart, denn
letztendlich mussten wir auch nur eine ver-
gleichsweise geringe Menge an Bodenaus-
hub von den drei Baugruben abtransportie-
ren." Auch wenn das Verfahren und die
Flexwell-Leitungen selbst teurer als das Ver-
legen im herkdmmlichen Tiefbau-Verfahren



mit Kunststoffmantelrohren sind, hat es
sich nach Ansicht des Baubeauftragten
gerechnet. Weniger Verkehrsbelastung,
Reduzierung der Schwachstellen durch
nicht vorhandene Verbindungsmuffen
sowie ein schnelles Reagieren bei unvor-
hergesehenen Hindernissen im Unter-
grund machen diese Methode gerade flir
die Versorgung von Wohngebieten in be-
reits erschlossenen Regionen so reizvoll.
Zudem konnte durch die Anbindung des
Wohngebiets an das bestehende Fern-
warmenetz der Bau eines neuen Block-
heizkraftwerks vermieden werden. Auch
dies hat zu einer Kostenreduzierung bei-
getragen.

Und auch langfristig gesehen rechnet sich
die Verwendung des Flexwell-Systems:
Laut aktueller KMR-Schadenstatistik des
Branchenverbands AGFW in Frankfurt/
Main zéhlen Schaden an den Verbin-
dungsmuffen, die bei herkdmmlichen star-
ren Rohren mindestens im Abstand von
16 Metern eingesetzt werden missen, zu
den am haufigsten auftretenden Schaden
entlang einer Trasse. Zum Vergleich: Das
in Hannover eingesetzte Kabel vom Typ
Flexwell FHK 147/220 wlrde auf einer
Lange von 1000 Metern nur drei Verbin-
dungen bendtigen, da es in dieser Nenn-
weite bis zu einer Maximalldnge von 250
Metern an einem Stlck geliefert werden
kann. Auf derselben L&nge mussten her-
kémmliche Kunststoffmantelrohre mit
Uber 60 Muffen zu einer Leitung verbun-
den werden.

Das Fernwéarmenetz der Enercity umfasst
mittlerweile rund 330 Kilometer. Hanno-
vers Fernwédrme stammt aktuell aus zwei
innerstadtischen Kraftwerken, die jahrlich
rund 1200 Gigawattstunden Warme ein-
speisen. Der Leitungsbau fir den An-
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schiuss der Mullverbrennungsanlage in
Hannover-Lahe ist abgeschlossen, so-
dass zukunftig bis zu 25 Prozent der
Warme CO,-neutral bereitgestellt werden
kann. An dieselbe Leitung soll 2023 eine
neue Klarschlammverwertungsanlage an-
geschlossen werden, die weitere 5 Pro-
zent der Warmebedarfs CO,-neutral
decken kann. Unter den Uber 4500 Fern-
warmeanschllissen sind viele Mehrfamili-
enhauser und Wohnungsgesellschaften
mit insgesamt rund 55.000 Wohnungen
sowie zahlreiche ¢ffentliche und gewerb-
liche Bauten. Damit zahit das Fernwéarme-
netz von Hannover zu den groBen Netzen
Deutschlands. Enercity hat dabei auch
schon in der Vergangenheit auf die Tech-
nik von Brugg zurlickgegriffen. Eben dort,
wo es Verkehr, bauliche Gegebenheiten
oder zeitliche Herausforderungen notwen-
dig gemacht haben.

Dass bei Brugg die Fernwérmeleitungen
.Kabel" genannt werden, hat einen einfa-
chen Ursprung. ,Unsere Wurzeln liegen in
der Kabelherstellung*, sagt Herbert Stre-
letzki. ,Als wir uns vor 50 Jahren dann
auch der Herstellung von Fernwérmelei-
tungen in der uns bekannten Kabelbau-
weise gewidmet haben, haben wir ent-
sprechend unserer Firmenphilosophie die
Leitungen ebenfalls ,Kabel' genannt. Denn
schiieBlich fertigen wir sie aus einem Stiick
und wickeln sie auch auf unseren trans-
portablen Kabeltrommeln auf." Brugg bie-
tet das Flexwell-Fernheizkabel in den
Nennweiten DN 25 bis DN 150, fur Be-
triebsdrlicke bis 25 Bar und Betriebstem-
peraturen bis 150 Grad Celsius. Je nach
Nennweite kdnnen so einzelne Rohrleitun-
gen in einer Lange zwischen 230 und
1000 Meter am Stlick geliefert werden.

Kennwort: Brugg

Die Brugg Rohrsysteme GmbH hat ihren Ursprung in der Hannoveraner Kabel-
metall Electro GmbH. Deren Rohr-Division wurde 1992 an die Brugg AG mit
Sitz in der Schweiz verkauft und firmiert seit 1995 unter dem Namen Brugg

Rohrsysteme mit neuem Stammsitz in

Wunstorf. In der Nahe von Hannover

produziert das Unternehmen mit zirka 100 Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern
fir die Nah- und Fernwérme und -kihlung sowie fiir Tankstellen und Industrie
die flexiblen Produkte Casaflex, Flexwell FHK, Flexwell-FSR, Flexwell LPG,
Doubleflex, Niroflex, Petrex-CNT, Secon-X und All-in-One.
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