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Praererskontrol 2021

Omfang, leverancer og udferelse

Praergrskontrollen 2021 omfatter fleksible rgr fra 3E Flexrgr, Brugg, Isoplus og Logstor
samt lige twinrar fra Brugg, Isoplus, Logstor, SIA Poliurs og ZPUM.

Prevningsparametrene er som fglger:

: Prevning af varmekonduktivitet inden aeldning pa fleksible twinrgr
Prevning af varmekonduktivitet efter aeldning i 19 uger ved 70 °C pa fleksible twinrer
Prevning af varmekonduktivitet inden aeldning pa lige twinrer
Prevning af varmekonduktivitet efter seldning i 240 dggn ved 90 °C pa lige twinrer
Prevning af fleksibilitet af fleksible twinrar
Prevning af densitet af PUR pa alle ror for seldning samt trykstyrke af PUR for og
efter aeldning pa lige twinrer

Leveringen af rarene til praergrskontrollen skete i perioden 6. december 2020 - 27. januar
2021. Prgvningerne er udfert i perioden 30. januar 2020 - 14. november 2021.

Rarene er leveret til test fra de vaerker, der er knyttet til distributionsgruppens medlem-
mer. Hvert lige rer blev leveret som laengder a 12 m og fleksible rgr blev leveret som rul-

ler 4 50 m (60 m).

| omstdende skema ses rgrenes produktionsnumre og -tidspunkter;
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2x20/125 2x60/225
31200000201
3E Flexrér Prod. 07.12.2020
Modtaget 06/12 2020
015087099 420354 5/11/20
Brugg/Skafte’ Prod. ?22??? Prod. 05.11.2020
Modtaget 8/1-2021 Modtaget 17/12-2020
A-355457 AS 43473/1
Isoplus. Prod. 02.12.2020 Prod. 02.11.2020
Modtaget 17/12-2020 Modtaget 17/12-2020
21900020100483 P.0. 101931402
Logstor Prod. 15.12.2020 17.12.2020
Modtaget 20/1-2021 Modtaget 13/1-2021
. PR. 04.01.2021
ZPUM Pipe Modtaget 14/01-2021
. PR. 18.01.2021
LA R Modtaget 27/01-2021
# Korrugeret kappergr = Diffusionsspaerre

Efter modtagelsen af rerene blev leveringsdato noteret, rermaerkaterne pa de lige rer
blev fotograferet og der udtoges prever til densitet og trykstyrke af PUR.

De fleksible rer blev fri- og renskaret i enderne, forseglet med folie, prevet for varmekon-
duktivitet og - transmission, aeldet i 19 uger ved 70 °C og igen prgvet for varmekonduktivi
tet og -transmission.

De lige ror blev delt pd midten, og fra midten af et af disse stykker blev der udsavet et 3 m
rarstykke til pravning for varmekonduktivitet og -transmission, hvorefter der blev palimet
en diffusionsteet endetaetning pa kappergrene. Efter a&ldning blev endetaetningerne fjer-
net og efterfalgende prevet for varmekonduktivitet og -transmission.

Ved prgvningerne af alle rer er der efter distributionsgruppens @nske anvendt medierars
temperaturer frem/retur pa 70/40 °C. Da en termisk maling altid kraever tre forskellige
temperaturer, er returrgrstemperaturen holdt pa 40 °C, mens der til fremlgbsrerstempe-
raturen har veeret anvendt 60-70-80 °C svarende til de tre serier; temperatursaettene har
saledes vaeret 40/60, 40/70 og 40/80 °C.

Til prevning af fleksible rar anvendes der cirkulerende vand som varmebarende medie.
Prevningen er sdledes dynamisk, og det er muligt at opretholde en gennemsnitlig tempe-
ratur i returlgbsreret pa 40 °C, om end vandet ved de to hgjeste fremlgbstemperaturer
pa 70 °C og 80 °C er en smule varmere ved udlgbet end ved indlgbet, hvilket skyldes den
termiske overfgrsel mellem mediergrene, som er twinrgrets natur.
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Til prevning af lige rer anvendes elektrisk opvarmning. Prgvningen er saledes statisk, og
det er ikke muligt at fjerne overskudsvarme fra returlgbsreret opstaet som folge af den
termiske overfgrsel mellem mediergrene, og temperaturen stiger da til over 40 °C ved de
to hgjeste fremlgbstemperaturer pa 70 °C og 80 °C.

Alle termiske resultater er et gennemsnit af en tredobbelt maling.

Fleksibiliteten af de fleksible twinrgr blev prgvet ved bgjning modsat oprulningsretningen
over en radius svarende til ti gange rgrets diameter, dvs. 1.250 mm ved 5 °C.



Resultater
Varmetransmissionskoefficient for fleksible twinror

Aldningen er foretaget ved 70 °C i 19 uger.
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Fleksible twinrgr
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3E Flexror Isoplus* Brugg Logstor*
B U=zldet 0,126 0,123 0,108 0,122
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* Diffusionsspaerre

Varmekonduktivitet for fleksible twinror

/Zldningen er foretaget ved 70 °Ci 19 uger.
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3E Flexror Isoplus*® Brugg Logstor®
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* Diffusionsspaerre
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Alle fleksible rer overholder standardens krav pa 0,029 W/(m k) til uzeldet varmekondukti-
vitet i PUR-skummet. Standardens krav er ogsa overholdt i seldet tilstand (dette er der

ikke stillet krav til i standarden!).



Varmetransmissionskoefficient for lige twinror

/Zldningen er foretaget ved 90 °C i 240 degn.
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* Diffusionsspaerre

Varmekonduktivitet for lige twinror

Aldningen er foretaget ved 90 °C i 240 degn.
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* Diffusionsspaerre
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Alle lige rer overholder standardens krav pa 0,029 W/(m k) til uzeldet varmekonduktivitet i

PUR-skummet.
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Trykstyrke i PUR-skum i lige twinror

-
Trykstyrke - PUR i lige r@r
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Brugg Isoplus Logstor Poliurs ZPUM

m Uzldet 352 286 346 418 400

» fldet 358 303 364 410 400

Fire ud af fem rer overholder standardens krav om en trykstyrke pa > 300 kPa i uzeldet
PUR-skum.

Densitet i PUR-skum - lige twinror

[
Densitet af PUR - lige twinrgr
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0 Brugg Isoplus*® Logstor® ZPUM SIA Poliurs
w Lige 54 69,4 65,6 67,5 59

Ikke alle lige twinrer overholder standardens krav om en densitet pa = 55 kg/m?i uzeldet
PUR-skum. Brugg's lige rer ligger lige under kravet.



Densitet i PUR-skum - fleksible twinror
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Densitet af PUR - fleksible twinrgr
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3E Flexror Isoplus*® Brugg Logstor®
Fleksible 50,1 57,6 58,3 56,6
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Der er ingen krav til densitet i fleksible twinrar.

Fleksibilitet - revnedannelse og ovalitet

Kun et rar (IsoPlus) udviste revner stgrre end eller lig med 5 mm. Arsagen hertil er for-
mentlig, at rerkappen er glat, hvilket far kappereret til at folde voldsomt.

Alle gvrige deltagere i Preergrskontrollen 2021 har en korrugeret kappe og overholder

kravene.

Prgvningerne er udfert ved 5 °C og bgjet over 10xdy.

Revne Ovalitet

DS/EN 15632-1:2015 S M
dy
Enhed [mm] [%]
Krav =5 = 30
3E Flexror 4,3 2,9
Brugg 2,8 3,7
Isoplus 6,4 10,3
Logstor <1 1,5

Rade tal = ikke bestaet
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Provningsrapporter

Alle prgvningsrapporterne fra Praergrskontrollen 2021 der ligger til grund for denne samlede
slutrapport er fremsendt i selvstaendig form, da det ikke er muligt at indeholde/kombinere
disse med slutrapporten pa grund af den digitale signering.

Udarbejdede prgvningsrapporter for Praergrskontrollen 2021:

E Prazrgrskontrol 2021 - Densitet | PUR-SKUM FO42775RA01. pdf

E Praer@rskontrol 2027 - fleksibilitet- 961112-E-18-10-2021, pdf

% Prezrerskontrol 2021 - Trykstyrke | uzeldet PUR-skurn FO48775RA02. pdf

E Prasrgrskontrol 2021 - Trykstyrke i uasldet PUR-skum FO48775RA02-rev. 1.pdf
% Prezrerskontrol 2021 - Trykstyrke i s=ldet PUR-skum FO48773RA03, pdf

% Prazrerskontral 2021 - uaeldede fleksible twinrer-961112-C-20-10-2021. pdf
% Prasrgrskontrol 2021 - uzeldede lige twinrer-961112-A-19-10-2021. pdf

E Prezrerskontrol 2021 - aldede fleksible twinrer-961112-0-16-11-2021. pdf
E Prazrgrskontrol 2021 - ldede lige twinrer-961112-B-16-11-2021. pdf

Aarhus den 18. november 2021

Seniorspecialist

Telefon: 72201674
E-mail: jrb@teknologisk.dk
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