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FLEXWELL-Fernheizkabel

Systembeschreibung

1. Allgemeines

FLEXWELL-Fernheizkabel ist der geschiitzte Name fiir ein bieghares Rohrsystem der BRUGG
Rohrsysteme zum Transport fiir Fernwarme und Brauchwarmwasser. Diese direkt in die Erde zu
verlegende Rohrleitung hat sich in der Praxis seit vielen Jahren unter extremen und unter-
schiedlichsten Bedingungen bewahrt.

FLEXWELL-Fernheizkabel besitzt ein wendelgewelltes Innenrohr aus Edelstahl. Die eingesetzten
Werkstoffe sind dulerst korrosionshestandig und je nach Typ fiir den Transport verschiedenster
Medien wie Heizungswasser, Brauchwarmwasser, Trinkwasser, Kondensat und anderer bestens
geeignet.

Die Wellung des Innenrohres sorgt nicht nur fiir die Flexibilitat des Fernheizkabels, sondern
kompensiert auch die temperaturbedingte Langenanderung in sich selbst. Vorkehrungen zur
Dehnungsaufnahme (U-Bdgen, L-Schenkel, Festpunkte), wie bei starren Rohrsystemen, sind
nicht erforderlich.

Mit seinem gewellten duReren Stahlrohr zahlt FLEXWELL-Fernheizkabel beziiglich der Belast-

barkeit zur Familie der Stahlmantelrohre. Der durchgehende, duRere mehrschichtige Korrosions-

schutz schafft unvergleichliche Sicherheit im Erdreich wéahrend des Betriebes.

Die Warmedammung des FLEXWELL-Fernheizkabel besteht aus einem flexiblen Polyurethan-
Hartschaum (FCKW-frei) der mit Betriebstemperaturen bis 150 °C temperaturbelastbar ist.

Die Biegbarkeit des FLEXWELL-Fernheizkabel ermdglicht eine problemlose Anpassung an nahe-
zu alle Trassenbedingungen. Vorhandene Versorgungsleitungen kdnnen unter- oder (iberquert
werden, andere Hindernisse kdnnen umgangen werden. Ohne Riicksicht auf die klassische
Rohrbauweise kann mit FLEXWELL-Fernheizkabel der kiirzeste Trassenweg gewahlt werden.

Besonders in wenig standfesten Boden, bei denen Setzungserscheinungen maglich sind, sowie
in sehr feuchten Boden (hoher Grundwasserstand) ist FLEXWELL-Fernheizkabel eine sichere
Losung. Die Verlegung durch Gewasser (Diikerung) ist problemlos maglich.

Das FLEXWELL-Fernheizkabel wird in bedarfsgerechten Langen geliefert, Verbindungsstellen
im Erdreich konnen somit weitgehend vermieden werden und die Rohrleitung ist durchgehend

korrosionsgeschiitzt. Kopflocher oder zusatzliche Arbeitsraume im Graben sind nicht notwendig,

womit die Rohrgraben deutlich schmaler sein kdnnen als bei herkémmlichen Rohrleitungen.

Beriicksichtigt man zusatzlich die sehr kurze Verlegezeit, so ist FLEXWELL-Fernheizkabel nicht

nur eine technisch perfekte, sondern auch sehr wirtschaftliche Losung fiir den Fernwarmetrans-

port bei geringstmdglicher Behinderung der Fernwarmekunden und der Offentlichkeit wahrend
der Bauzeit.
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| FHK 5.100

2. Einsatzbereich

Max. zul. Betriebstemp. Tgma: —170 bis +150 °C
Max. zul. Betriebsdruck p: PN 25 bar

BRUGG
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FLEXWELL-Fernheizkabel

Systembeschreibung

1. Mediumrohr

Werkstoffe:

Anforderungen:

2. Warmedammung

| FHK 5.110

gewelltes Mediumrohr aus Chromnickel Stahl X5 CrNi 18-10 (1.4301, AISI 304)
oder X6 CrNiMoTi 17-12-2 (1.4571, AISI 316Ti)
oder X2 CrNiMo 17-12-2 (1.4404, AISI 316L)

Stahlqualitdt nach EN 10088

Werkstoffe: FCKW-freier, flexibler Polyurethan-Schaum (PUR) mit A,-Wert 0.032 W/mK, bis 150 °C bestandig
PUR-Dammung Bezugstemperatur FHK-Wert Priifnorm
Dichte - > 60 kg/m® DIN 53420
Warmeleitfahigkeit 50 °C <0.032 W/mK DIN 52612
Geschlossenzelligkeit >90% -
Wasseraufnahme nach 24 Std. <10% EN 253

3. CrNi-Stahlmantel

Werkstoffe: gewelltes Stahlmantelrohr aus 1.4512, DIN EN 10088-2

4. Korrosionsschutz

Werkstoffe: Polyment-Schicht (Bitumen-Kautschuk-Masse)

5. Schutzmantel

Werkstoffe: aus Polyethylen 2YM2 (PE) nach VDE 0209

Aufgabe: Schutz gegen mechanische Einwirkungen und Feuchtigkeit
PE-LD-Schutzmantel Bezugstemperatur Wert Priifnorm
Dichte 50 °C 931 kg/m? 1SO 1183
Warmeleitfahigkeit 0.43 W/mK DIN 52612
Kristallitschmelzbereich 122 °C 1SO 11357-3

6. Uberwachungsadern

Werkstoffe:

Systeme:

Aufgabe:

06.06.2018
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1 x NiCr, rot isoliert/perforiert @ 0.5 mmohne Isolierung

1 x Cu, griin isoliert @ 0.8 mm ohne Isolierung

1 x Cu, weiss mit Vlies @ 1.13 mmohne Isolierung

Leiterpaare: NiCr-rot (a) + Cu-griin (b) £ WIREM/Brandes-System
Cu-griin (b) + Cu-weiR (c) £ Nordic-System

Erkennung und Lokalisierung von Feuchtigkeit mittels Widerstands- und Impulsmessungen

BRUGG
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FLEXWELL-Fernheizkabel | FHK 5.115

Sortiment FLEXWELL-Fernheizkabel

1 6 3 2 4 5
ablc # [
A T
= —— == - —|— - —{— =
v
v
Aufbau
1 Edelstahl-Mediumrohr
2 PUR-Schaum
3 Stahlmantel
4 Korrosionsschutz
5 PE-LD Mantel
6 Uberwachungsadern
FLEXWELL-Fernheizkabel
Typ DN Innenrohr Edelstahl Stahlmantelrohr AuBendurchmesser Minimaler Volumen Gewicht maximale
di x s Sz D Biegeradius Innenrohr Lieferlangen*
mm mm mm m I/m kg/m m
30/ 91 25 30.0x0.3 0.5 94 1.0 0.81 3.9 1000
39/116 32 38.9x04 0.6 121 1.2 1.35 5.7 640
60/148 50 60.0x 0.5 0.7 156 1.5 3.12 9.1 590
75/171 65 75.8x 0.6 0.8 178 2.0 5.12 12.2 480
98/171 80 98.0x0.8 0.8 178 2.0 8.43 12.8 480
98/220 80 98.0x0.8 0.9 233 4.0 8.43 19.3 270
127/220 100 127.0x0.9 0.9 233 4.0 14.30 19.8 270
147/220 125 147.0x 1.0 0.9 233 4.0 17.30 20.3 270
200/310 150 197.5x 1.2 1.3 313 6.0 33.50 33.2 230

* nach maximal maglicher Trommelbelegung und normaler Fertigungslange

06.06.2018 BRUGG
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FLEXWELL-Fernheizkabel | FHK 5.200
Wassertemperatur 80 °C . -
(1 mmWS = 9.81 Pa) m = Durchfluss in kg/h
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Beispiel: Druckverlust Ap ——p
Massendurchfluss 7000 kg/h; FLEXWELL-Fernheizkabel Typ 75/171
—> Druckverlust 90 Pa/m
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FLEXWELL-Fernheizkabel

Warmeverluste

| FHK 5.210

A
I
v
Y
FLEXWELL-Fernheizkabel
Wiarmeverluste q [W/m] fiir ein UNO Rohr
FHK-Typ U-Wert | mittlere Betriebstemperatur T; [°C]
[W/mK]| 40° 50° 60° 70° 80° 90° 100° 110° 120° 130°
30/ N 0.1983 5.95 7.93 9.92 11.90 13.88 15.86 17.85 19.83 21.81 23.80
39/116 0.1998 5.99 7.99 9.99 11.99 13.99 15.98 17.98 19.98 21.98 23.98
60/148 0.2384 7.15 9.54 11.92 14.30 16.69 19.07 21.46 23.84 26.22 28.61
75/171 0.2748 8.24 10.99 13.74 16.49 19.24 21.98 24.73 21.48 30.23 32.98
98/171 0.4177 12.53 16.71 20.89 25.06 29.24 33.42 37.59 41.77 45.95 50.12
98/220 0.2643 7.93 10.57 13.22 15.86 18.50 21.14 23.79 26.43 29.07 31.72
127/220 0.4043 12.13 16.17 20.22 24.26 28.30 32.34 36.39 40.43 44.47 48.52
147/220 0.5587 16.76 22.35 27.94 33.52 39.11 4470 50.28 55.87 61.46 67.04
200/310 0.5585 16.76 22.34 27.93 33.51 39.10 44.68 50.27 55.85 61.44 67.02

Verlegeart FHK UNO: 2-Rohr erdverlegt
Rohrabstand: a =0.10m
Uberdeckungshdhe: H =0.60m
Erdreichtemperatur: Te =10°C
Leitfahigkeit des Bodens: e =1.2 W/mK

Leitféhigkeit des PUR-Schaumes: APU = 0.032 W/mK bei 50°C Mitteltemperatur

06.06.2018
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Warmeverlust im Betrieb:

q = U (Tg -Te) [W/m]

U = Waérmedurchgangskoeffizient [W/mK]
T, = Mittlere Betriebstemperatur [°C]
T: = Mittlere Erdreichtemperatur [°C]

BRUGG
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FLEXWELL-Fernheizkabel | FHK 5.300

T-Verbindung

Aufbau der T-Verbindung

1900

A
v

1000

A
v

700

A 4

Aufbau {

1 FLEXWELL-Fernheizkabel
mit Anschlussverbindung
Uberwachungsadern

T-Stiick
PE-HD-Schrumpfmuffe

Schrumpfmanschette
Schrumpfmanschette
PUR-Hartschaum

N o R wWN

Ansicht A

H=Dt Dy 50

~1450

A
v

Die T-Stiicke werden je nach Druckstufe mit der Standard- oder der geschweiten Anschlussverbindung geliefert. Angaben in mm

06.06.2018 BRUGG
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FLEXWELL-Fernheizkabel | FHK 5.305

Durchgangsverbindung PN 16

Typ 30/91 bis 147/220

Aufbau der Durchgangsverbindung PN 16

6 3 2 4 5 1

X_ \

Aufbau

FLEXWELL-Fernheizkabel mit Anschlussverbindung
Uberwachungsadern

Anschlussrohr mit Stiitzbuchsen
PE-HD-Schrumpfmuffe

Schrumpfmanschette

PUR-Hartschaum

D TR WN =

Abmessungen der Durchgangsverbindung

[
FHK-Typ L 0 Dy RMBD :
mm mm |
30/ 91 800 160 1 |
39/116 800 180 2
60/148 800 225 3
75/171 850 250 4 _ o
98/171 850 280 5
98/220 850 315 6
127/220 850 315 6
147/220 850 315 6
[
i
P ﬂ Dmax '
06.06.2018
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FLEXWELL-Fernheizkabel

Durchgangsverbindung PN 25

Typ 30/91 bis 200/310, geschweilt

Aufbau N

1 FLEXWELL-Fernheizkabel
mit Anschlussverbindung

<&
<

Rundnaht (bauseits) )
Anschlussrohr mit Schweillippe
PE-HD-Schrumpfmuffe
Schrumpfmanschette
PUR-Hartschaum
Uberwachungsadern

N o s WwWN

1

v

Aufbau \‘
Flexwell-Fernheizkabel

| FHK 5.310

- ﬂ Dmax

FLEXWELL-Fernheizkabel
Typ FHK 30/91 - 147/220

FLEXWELL-Fernheizkabel
Typ FHK 200/310

Schrumpfmanschette I
Blechmanschette
Verschlussstopfen
Schweiring
PUR-Hartschaum
Dichtmasse

N O CTEWN -

Abmessungen der Durchgangsverhindung

FHK-Typ L 0 Dinax
mm mm
30/ N 800 160
39/116 800 180
60/148 800 225
75/171 850 250
98/171 850 280
98/220 850 315
127/220 850 315
147/220 850 315
200/310 900 320

06.06.2018
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FLEXWELL-Fernheizkabel

Anschlussverbindung PN 25

Typ 30/91 bis 75/171 Ausfiihrung GR

Die FHK-Anschlussverbindung mit Graphitringdichtung Typ GR (Abb.1) ist ein Verbindungselement, das speziell auf
FLEXWELL-Fernheizkabel fiir Heizungs- und Brauchwasserleitungen bis zur Dimension DN 65 ausgerichtet ist.

Mit ihr werden sowohl alle Anschliisse an Rohrinstallationen in Gebduden und Schachten, als auch Durchgangs- und
T-Verbindungen hergestellt. Die Uberwachungsadern werden an der Anschlussverbindung wasserdicht herausgefiihrt.

Diese Anschlussverbindung ist bei einer Temperatur von maximal 150 °C bis zur Nenndruckstufe PN 25" belastbar.

Abb. 1: Anschlussverbindung mit Graphitringdichtung Typ GR

4 3 7 12 1" 10 9 6
2
I
5
Einzelheit X
I Ausflihrung fiir
| .
i Brauchwasserleitun-
- T!= genist mit AuBenge-
| . .
i winde lieferbar
|
|
Nennweiten, RohranschlussmaRe
FHK-Typ 30/91 39/116 60/148 7511 Material
vergleichbare Nennweite [DN] 25 32 50 65
RohranschlussmaBe Heizwasserleitung [mm] 33.7x26 42.4%x2.6 60.3x2.9 76,1x29 P 235GH
Rohrgewinde Brauchwasserleitung R1 R11/4 R2 R2 172 1.4571/316Ti

| FHK 5.315

Aufbau

1 Druckring

2 Stiitzring

3 Graphitdichtring

4 Anschlussstiick

5 Zylinderschraube

6 Gewindekappe

7 0-Ring

8 Scheibe

9 Spannschelle
10 Uberwachungsadern
11 Uberwachungsadern-

Verschraubung

12 PTFE-Schlauchleitung
13 Isolierung
14 Pressverbinder
15 Schrumpfschlauch

Fiihlerader NiCr Isol. rot
Nordische Ader Isol. wei3
Cu-Ader lIsol. griin

Anmerkung: Bei Druckproben im teilverfiillten Graben bzw. mit ungehalterten Anschlussverbindungen zul. max. Druck = 0.5 bar Uberdruck

06.06.2018
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FLEXWELL-Fernheizkabel | FHK 5.320

Anschlussverbindung PN 16

Typ 98/171 bis 147/220 Ausfiihrungen A und DE

Die FHK-Anschlussverbindung (Abb.1) ist ein Verbindungselement, das speziell auf FLEXWELL-Fernheizkabel ausgerichtet
ist. Mit ihr werden sowohl alle Anschliisse an Rohrinstallationen in Gebauden und Schachten, als auch Durchgangs- und
T-Verbindungen (FHK 5.305 und FHK 5.300) hergestellt.

Die Anschlussverbindung ist in zwei Varianten lieferbar (Abb. 2). Im Lieferzustand sind die Rohrenden zur Vermeidung
von Verunreinigungen im Innenrohr durch Kunststoffkappen geschiitzt. Die Anschlussverbindung Typ A ist fiir Heizwas-
serleitungen bestimmt. Die Anschlussverbindung Typ DE steht dariiber hinaus in einer Sonderausfiihrung fiir Brauchwas-
serleitungen zur Verfligung. Sie wird mit einer PTFE-umhiillten IT-Dichtung geliefert. Diese PTFE-Umhiillung darf weder
entfernt noch beschadigt werden.

Die Uberwachungsadern werden an der Anschlussverbindung wasserdicht herausgefiihrt.
Diese Anschlussverbindungen sind bei einer Temperatur von max. 150 °C bis zur Nenndruckstufe PN 16" belastbar.

Abb. 1: Anschlussverbindung (Typ A) Aufbau
24 710 86253 1718194 14 1 13 15 16

1 Stirnring
2 Stilitzbuchse (wahlweise Typ A, DE)
3 Bleidichtring
4 Innendrahtring
| = 5 AuRendrahtring

‘ 6 Flanschring

7 Stiftschraube
- 8 Unterlegscheibe
9 Sechskantmutter
10 Sechskantmutter mit Querbohrung
11 Plombendraht
12 Plombe
13 Faltmanschette
14 Spannscheibe
15 dauerplastische Kunststoffbinde
16 PE-Korrosionschutzbinde
17 Silikonleitung
18 Kabeldurchfiihrung R 1/4"

Fiihlerader NiCr lIsol. rot

Nordische Ader Isol. weiss 19 KUPfETdiChtI’iﬂg
Cu-Ader Isol. griin 20 Uberwachungsadern
21 Isolierung

22 Pressverbinder
23 Schrumpfschlauch
24 Schutzkappe

Nennweiten, Rohranschlussmalle

FHK-Typ 98/171 127/220 147/220 Material
98/220

vergleichbare Nennweite DN 80 100 125

RohranschlussmalRe mm 88.9x3.2 114.3x 3.6 139.7x4.0 P 235 GH

Abb. 2: Ausfiihrungsarten der Anschlussverbindung

Typ A Heizung Typ DE Sanitar Sonderanfertigung
Flanschanschlussmale nach PN 16

Anmerkung: Bei Druckproben im teilverfiillten Graben bzw. mit ungehalterten Anschlussverbindungen zul. max. Druck = 0.5 bar Uberdruck

06.06.2018 BRUGG
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FLEXWELL-Fernheizkabel | FHK 5.325

Anschlussverbindung PN 25
Typ 30/91 bis 200/310 Ausfiihrungen G, geschweilt

FLEXWELL-Fernheizkabel Typ FHK 30/91 - 147/220

Aufbau

1 Anschlussstiick mit
AnschweiRende

2 Schutzkappe

3 Gewindestiick R 2"

4 dauerplastische Dichtmasse

5 Schrumpfschlauch

6 Uberwachungsader-
Durchfiihrung R 12"

7 Dichtring

8 Schrumpfschlauch

9 PTFE-Schlauchleitung

10 Uberwachungsadern

11 Schrumpfschlauch

Einzelheit X ) 12 Pressverbinder
13 12 14 10 WIG-Schweiung 13 Schrumpfschlauch

———é——‘——‘— Fiihlerader NiCr Isol. rot 14 Isolierung

————am———————Nordische Ader Isol. weiss
—— < E——————  (Uu-Ader Isol. griin

Aufbau
FLEXWELL-Fernheizkabel Typ FHK 200/310

11 9 8 3 2 47 5 13 10 1" 1 Anschlussstiick mit

AnschweiRende

2 Schutzkappe
3 Reduziernippel
4 PTFE-Schlauchleitung
Y 5 Uberwachungsadern
6 Pressverbinder
I 7 Glasgewebeschlauch
I 8 Dichtring

> 9 Kabelverschraubung
! 10 dauerplastische Dichtmasse
I 11 Schrumpfmanschette
! 12 Schweilnaht

(Schutzkappe/Anschlussstiick)
13 Schweilnaht

(Schutzkappe/Aussenwellrohr)
Einzelheit Y 14 SchweiBnaht

(.schwarz” / ,weil")
Fiihlerader NiCr Isol. rot 15 SchweiBnaht
Nordische Ader Isol. weiss (,weil" / ,weil")
Cu-Ader Isol. griin 16 Schrumpfschlauch
17 lIsolierung

Nennweiten, RohranschlussmaRle

FHK-Typ 30/91 39/116  60/148 75171 98/171 127/220 147/220  200/310 Material
98/220

vergleichbare Nennweite DN 25 32 50 65 80 100 125 150

RohranschlussmaRe mm 337x26 424x26 603x29 761x29 889x32 1143x36 139.7x40 1683x45 P235GH

Anmerkung: Bei Druckproben im teilverfiillten Graben bzw. mit ungehalterten Anschlussverbindungen zul. max. Druck = 0.5 bar Uberdruck

06.06.2018 BRUGG
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FLEXWELL-Fernheizkabel

Mauerdurchfithrung

\/\/—\/

| FHK 5.330

3 B
1 ~
: i
5
6
7 -
/\/—\/\/—\
FHK-Typ A B Dichtringe
mm mm Stiick
30/ N 160 40 1
39/116 186 40 1
60/148 221 40 1
75/171 243 40 1
98/171 243 40 1
98/220 298 40 1
127/220 298 40 1
147/220 298 40 1
200/310 378 75 2
06.06.2018
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Aufbau

Befestigungsring
Sechskant-Schraube M6 x 20
U-Scheibe

Gussring

Dichtring
FLEXWELL-Fernheizkabel
Quellmortel

N OO s WWN -

BRUGG
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FLEXWELL-Fernheizkabel | FHK 5.335

Mauerdichtungseinsatz

mit Kernbohrung oder Faserzement-Futterrohr (druckwasserdicht)

Dichtungssatz Typ C40 Dichtungssatz Typ A
1 Stiick je Durchfiihrung 1 Stiick je Durchfiihrung

Kernbohrung bzw. Faserzement-
Futterrohr Typ 3000 bauseits

—_——— —— A ﬂ Dmnen ﬂ Daussen
NN

Pro Rohrdurchfiihrung sind 1 Stiick Typ C40 + 1 Stiick Typ A vorzusehen!

FHK-Typ DN @ Kernbohrung bzw. Dichtungssatz
Futterrohr 3000 0 D innen 0D aussen
mm mm mm
30/ N 25 150 94 150
39/116 32 200 121 200
60/148 50 250 156 250
751171 65 250 178 250
98/171 80 250 178 250
98/220 80 350 / Schweiz: 300 233 350 / Schweiz: 300
127/220 100 350 / Schweiz: 300 233 350/ Schweiz: 300
147/220 125 350 / Schweiz: 300 233 350/ Schweiz: 300
200/310 150 400 313 400

Bei der Bestellung des Dichtungseinsatzes sind die Durchmesser "Dinpen" Und "Dyeen” @anzugeben.
Voraussetzung fiir den Einbau sind einwandfreie Bohrungen. Da Haarrisse im Beton sein bzw. durch die Bearbeitung
entstehen konnen, wird eine bauseitige Versiegelung der Bohrlochwandung mit einem geeigneten Dichtmittel

(z.B. AQUAGARD) empfohlen. Nur bei Einhaltung dieser Empfehlung kann eine Dichtigkeit erreicht werden.

Nach der Montage des Dichtungseinsatzes darf die Rohrleitung axial nicht mehr verschoben werden.
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FLEXWELL-Fernheizkabel

Hauseinfithrungsbogen

Aufbau

1 FLEXWELL-Fernheizkabel mit Anschlussverbindung (A, GR, G)

2 Schrumpfmanschette

3 PE-HD-Schrumpfmuffe

4 Schrumpfmanschette

5 Bogen 90° vorisoliert, 1.5 x 1.5 m, Stahl oder Edelstahl

6 Labyrinthdichtung

7 Endkappe
FHK-Typ DN FHK-AuRen-@ Bogenabmessungen

D D,

30/ 91 25 94 90
39/116 32 121 110
60/148 50 156 125
75/171 65 178 140
98/171 80 178 160
98/220 80 233 200
127/220 100 233 200
147/220 125 233 225
200/310 150 313 250

06.06.2018
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FLEXWELL-Fernheizkabel | FHK 5.500

Einschleifmethode
Art der Verlegung

Das FLEXWELL-Fernheizkabel eignet sich aufgrund seiner flexiblen Konstruktion zur Verlegung
nach der aus der Kabeltechnik kommenden ,Einschleifmethode” (Abb. 2).

Die Vorteile sind:

- keine Abzweige und Verbindungsstellen im Erdreich
- Minderung der Risiken
- Erhohung der Sicherheit

- Verringerung der Kosten
- kostengiinstige Einbaumdglichkeiten von Armaturen innerhalb der Gebaude.

Abb. 1 Herkdmmliche Verlegeart, Verbindungen und Abzweige im Erdreich

L«—X Xﬁ1 L«—X Xﬁ1 m%.......%;.;:. m%.......%;.;:.

= T

Abb. 2 Einschleifmethode, Verbindungen in Gebauden
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FLEXWELL-Fernheizkabel

Einschleifmethode

Gebaudeeinfiihrungen

S _l_: :

min. 350 mm (DN 20 - DN 125)
min. 550 mm (DN 150)

weiterfiihrende
Leitungen

min. 350 mm (DN 20 - DN 125)
min. 550 mm (DN 150)

- [l
VR ol it — - l***

[ I
L L

|

-\

\

\\-\\ _ | _ .

Aufbau
1 FLEXWELL-Fernheizkabel o I
2 Anschlussverbindung
3 Mauerdurchfiihrung
4 Mauerdurchbruch ankommende

. . Leitungen
(bauseits wasserdicht verschlossen) g

Es ist bauseits je nach Hohenlage (Hoch-, Tiefpunkt) fiir eine Entleerungs- oder Entliftungsmdglichkeit zu sorgen.

GroRe und Anordnung der Mauerdurchbriiche siehe Arbeitshlatt FHK 5.555 und FHK 5.560.

06.06.2018
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FLEXWELL-Fernheizkabel | FHK 5.510

Achs- und Wandabstandsmafle

Anschlussverbindung Typ 30/91 bis 75/171

Anschlussverbindung mit Graphitringdichtung Typ GR

<— mind. 350 —

Aufbau

1 FLEXWELL-Fernheizkabel
2 Mauerdurchfiihrung
3 Anschlussverbindung Typ GR
4 bauseits wasserdicht verschlossener Mauerdurchbruch
(GroRe und Lage der Mauerdurchbriiche siehe Arbeitshlatt FHK 5.555 und FHK 5.560)

Nennweiten, Rohranschluss-, Wand- und AchsabstandsmaRe

FHK-Typ 30/91 39/116 60/148 7511

vergleichbare DN 25 DN 32 DN 50 DN 65

Nennweite

Dxs 337x26 42,4x2,6 03x29 76,1x29

e 165 200 240 270

Ly 120 130 145 145

Iy 220 240 280 300 Angaben inmm
06.06.2018 BRUGG
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FLEXWELL-Fernheizkabel

Achs- und Wandabstandsmafle

Anschlussverbindung Typ 98/171 bis 147/220

Anschlussverbindung Typ A

Tr
T
mind. 350

}
>

Achs- und Wandabstandsmale
—~—A

«—— mind. 350 —y}q_ -} —yl

Aufbau

FLEXWELL-Fernheizkabel

Mauerdurchfiihrung

Anschlussverbindung Typ A

bauseits wasserdicht verschlossener Mauerdurchbruch

(GroRe und Lage der Mauerdurchbriiche siehe Arbeitshlatt FHK 5.555 und FHK 5.560)

=N -

Nennweiten, Rohranschluss-, Wand- und AchsabstandsmaRe

FHK-Typ 98/171 98/220 127/220 1417/220

vergleichbare DN 80 DN 80 DN 100 DN 125

Nennweite

Dxs 88.9x3.2 114.3x 3.6 139.7x4.0

e 210 310 310 310

Ly 235 280 280 280

r 122 122 150 180

l 385 385 430 430

2 385 385 455 490

I3 400 400 445 445
06.06.2018
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FLEXWELL-Fernheizkabel | FHK 5.520

Achs- und Wandabstandsmalle

Anschlussverbindung, geschweil3t Typ 30/91 bis 200/310

Bild 1: Anschlussverbindung Ausfiihrung G, geschweiRRt

— h —>»

<« L

Aufbau Bild 2: Wand- und Achsabstiande

1 FLEXWELL-Fernheizkabel

2 Mauerdurchfiihrung

3 Anschlussverbindung

4 bauseits wasserdicht verschlossener Mauerdurchbruch <«— mind. 350 —ple—— 61—

(550 |

(GroRe und Lage der Mauerdurchbriiche
siehe Arbeitsblatt FHK 5.555 und FHK 5.560)

mind. 350
v (550)"
Nennweiten, Rohranschluss-, Wand- und AchsabstandsmaRe

FHK-Typ 30/91 39/116 60/148 751171 98/171 98/220 127/220 147/220 200/310
vergleichbare DN 25 DN 32 DN 50 DN 65 DN 80 DN 80 DN 100 DN 125 DN 150
Nennweite
Dxs 33.7x2.6 42.4x2.6 60.3x2.9 76.1x2.9 88.9x3.2 889x32 1143x3.6 139.7x4.0  168.3x4.5
e 165 200 240 270 270 310 310 310 410
Ly 215 215 230 235 235 280 280 280 210 (310)!
lh 377 373 383 388 385 385 426 426 300 (400)!

' MaRe in Klammern gelten fiir Montage der Anschlussverbindungen auf der Bau-
stelle, MalRe ohne Klammern fiir werkseitig konfektionierte Leitungen. Angaben in mm

06.06.2018 BRUGG
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FLEXWELL-Fernheizkabel

Verlegung durch Schutzrohre

Bei der Verlegung von FLEXWELL-Fernheizkabel (FHK) durch Schutzrohre sind folgende Hinweise zu beachten:

1.

Es ist grundsatzlich pro FHK ein Schutzrohr erforderlich, um eine einwandfreie Fiihrung beim Einziehen zu gewahr-
leisten. Der Verlauf des Schutzrohres muss gerade und ohne Abwinkelung sein. AuRerdem dirfen Schutzrohre keine
Versatze an den StoRstellen aufweisen, die ein Einziehen stark behindern oder unméglich machen bzw. eine Bescha-
digung des PE-AuBenschutzmantels hervorrufen kdnnen.

Bei Durchpressungen ist nicht in jedem Fall das Einbringen von zwei kleinen Schutzrohren nebeneinander in das
Erdreich maglich, dafiir wird dann ein groBes Schutzrohr eingepresst. In diesem Fall ist es erforderlich, vorher mit uns
Kontakt aufzunehmen, um eine konstruktive Losung zu vereinbaren.

Vor und hinter dem Schutzrohr muss ebenerdig soviel Arbeitsraum vorhanden sein, dass die Zugmaschine mit dem
Kabelwagen ohne Schwierigkeiten rangieren und das FHK ohne Abwinkelung von der Trassenachse in das Schutzrohr
einziehen kann.

Biegungen im Trassenverlauf direkt vor und hinter den Schutzrohren sind zu vermeiden. Kann das nicht sichergestellt
werden, ist die Trassenfiihrung vorher mit uns abzusprechen.

Das Einziehen der FHK erfolgt bei Schutzrohren aus PVC, PE oder Faserzement ohne Gleitkufen, bei Schutzrohren aus
Stahl und Beton mit Gleitkufen. Dabei soll der Innendurchmesser der Schutzrohre mindestens 20 mm groRer sein als
der AuRendurchmesser des FHK bzw. der Gleitkufen (FHK 5.530, Bild 1 und 2).

06.06.2018
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FLEXWELL-Fernheizkabel

Verlegung durch Schutzrohre

Abb. 1: Verlegung FHK durch gerade verlaufende, versatzfreie Schutzrohre ohne Gleitkufen.
Schutzrohrldnge = 50 m nur nach Absprache mit BRUGG

Steckmuffe fiir PVC - Kanalrohr
PE - Kanalrohr
AZ - Kanalrohr

PVC-/PE-/AZ-Kanalrohr

| FHK 5.530

Spiel min. 40 mm

Abb. 2: Verlegung FHK durch gerade verlaufende, versatzfreie Schutzrohre mit Gleitkufen.
Schutzrohrldange = 50 m nur nach Absprache mit BRUGG

vom Ende

[—>
max. 1.0 m

Gleitkufenabstand L

7,
{2

Gleitkufe aus Kunststoff

Spiel min. 40 mm

A

Schutzrohr aus Stahl* bzw. Beton

FLEXWELL-Fernheizkabel Typ 30/91 39/116 60/148 75/171 98/220 200/310
98/171 127/220
147/220
FHK-Mantelrohr-@ max. mm 95 121 156 178 233 313
Gleitkufenabstand L m 2.00 2.00 2.50 3.00 3.00 4.00
ohne Gleitkufen
PVC-Kanalrohr nach DIN 19 534 2 mm 125x 3 160 x 3.6 200x 4.5 250x6.1 315x7.7 400x9.8
Spiel zwischen FHK und PVC-Rohr mm 24 32 35 60 67 67
AZ-Kanalrohr nach DIN 19 850 2 mm 141x 8 168 x 9 220x 10 274 x12 328x 14 436 x 18
Rohrinnen-@ mm 125 150 200 250 300 400
Spiel zwischen FHK und AZ-Rohr mm 30 29 44 72 67 87
mit Gleitkufen
Stahlrohr nach DIN 2458 34 mm 168.3 x4 219.1x45 219.1x4.5 273 x5 323.9x5.6 406.4x 6.3
Rohrinnen-@ mm 160 210 210 263 313 394
Gleitkufe (Fa. Frankenplastik) 3519 4819 4119 2F+1G25 3F+1G25 4F+1G25
Spiel zwischen FHK und Rohr mm 27 51 20 35 30 31

1) nach Riicksprache mit BRUGG Rohrsysteme
2) Min. Uberdeckungshohe bei SLW 60 = 0.80 m, bei SLW 30 oder unter einer StraBendecke 0.60 m

3) Min. Uberdeckung = 0.60 m
4) StoRe ohne Wurzelnaht

06.06.2018
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FLEXWELL-Fernheizkabel | FHK 5.535

Horizontalspiilbohrverfahren

Das FLEXWELL-Fernheizkabel eignet sich aufgrund seiner Flexibilitat sowie seinem korrosionsgeschiitztem AuRenman-
tel besonders gut fiir das nachfolgend beschriebene Horizontalspiilbohrverfahren. Die Einsatzmdglichkeit umfasst die
gesamte Abmessungsreihe vom FHK 30/91 bis zum FHK 200/310.

Das Horizontalspiilbohrverfahren wurde entwickelt, um grabenlos Versorgungsleitungen zu verlegen. Uberall wo wertvol-
le Oberflachen (Parkanlagen, Landschaftsschutzgebiete, FuRgangerzonen, Pflasterwege, Vorgarten etc.) zu schonen oder
wo schwierige Kreuzungen (Gewasser, Kanale, stark befahrene Strallen, Bahnlinien, Ddmme, Bauwerke etc.) herzustellen
sind, findet das Horizontalspiilbohrverfahren Anwendung.

Verfahrenstechnische Kurzbeschreibung
Das Bohrwerkzeug besteht aus einzeln verschraubten Hohlbohrgestangen und einem mit Diisen bestiickten Bohrkopf.

Eine unter hohem Druck und in geringen Mengen verdiiste Wasser-Bentonit-Mischung schneidet und I6st den anstehen-
den Boden, stabilisiert und schmiert das Bohrloch.

Die spezielle Formgebung des Bohrkopfes ermdglicht eine gezielte Richtungsanderung und die genaue Steuerung der
Bohrung.

Am Ende der Pilothohrung wird der Bohrkopf gegen einen mit Diisen bestiickten Aufweitkopf ausgetauscht und das
einzuziehende FLEXWELL-Fernheizkabel angekoppelt.

Gleichzeitig mit dem Zuriickziehen des Bohrgestanges wird das FLEXWELL-Fernheizkabel in das durch die Wasser-Bento-
nit-Suspension aufgeweitete und gestiitzte Bohrloch eingezogen.

Systemvorteile

e keine Leitungsgraben, Erdarbeiten nur fiir Montagegruben

e geringe Beschadigung der Oberflachen

e keine Folgeschdden, z.B. durch Setzungen des Bodens oder der StraBenoberflache
e geringe Behinderungen bzw. Gefahrdungen des ruhenden und flieRenden Verkehrs
e Riicksichtnahme auf Baum- und Pflanzenschutz

e weitgehend witterungsunabhangig

e hohe Arbeitsgeschwindigkeit

06.06.2018 BRUGG
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FLEXWELL-Fernheizkabel

Grabenlose Verlegung

Zugkopf

| FHK 5.540

FHK-Typ Dmax FZ Empfohlener mind. Empfohlener Normale
mm kN Bohrlochradius Bohrlochdurchmesser Bohrungslange
m mm m
30/ 91 100 12 10 150 230
39/116 125 15 15 185 190
60/148 160 20 20 240 170
75171 180 30 20 270 210
98/171 180 40 20 270 285
98/220 230 50 25 345 220
127/220 230 50 25 345 220
147/220 230 60 25 345 265
200/310 320 100 35 480 230%

FZ = zulassige Zugkraft bei Spiilbohrverfahren

500

*

= maximale Lieferlange ohne Verbindung

450

400

300

# Reibung niedrig

250

B Reibung mittel

A Reibung hoch

200

150

100

Magliche Bohrungslange m

50

—

—>

—)

-6

Die ,Normale Bohrungslange = u"

FHK 30/91

FHK 39/116

FHK 60/148

FHK 75/171

FHK 98/171

FHK 98/220

FHK 127/220

FHK 147/220

FHK 200/310

gilt als Richtwert fiir Boden-und Verlegebedingungen, die keine besonderen Schwierigkeiten aufwei-

sen. Die ,Maximale Bohrungsléange” kann unter besonders geeigneten Boden-und Verlegebedingungen (z. B. geringe Reibungswerte,
groRe Bohrradien etc.) erreicht werden. Die ,Minimale Bohrungsléange” gilt als Richtwert fiir weniger giinstige Boden-und Verlegebedin-
gungen (z. B. hohe Reibungswerte, kleine Bohrradien etc.). In jedem Fall ist die maximal zuldssige Zugkraft des FHK einzuhalten.

Es wird empfohlen, die drtlichen Bedingungen rechtzeitig durch ein Baugrundgutachten feststellen zu lassen. Bei groReren Bohrungs-
langen oder schwierigen Baugrundbedingungen sollte ein HDD-Sachversténdiger zur Bewertung hinzugezogen werden.

Es muss hierfiir ein spezieller Zugkopf verwendet werden. Das Bohrloch soll vor dem Einziehen des FLEXWELL-Fernheizkabels auf den
empfohlenen min. Bohrlochdurchmesser aufgeweitet werden. Die normalen Bohrungsléangen konnen ohne Muffenverbindungen ausge-

fiihrt werden.

06.06.2018
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FLEXWELL-Fernheizkabel | FHK 5.545

Angaben fiir den Tiefbau

Technische Vorschriften, Normen, Ausfiihrungshinweise

Technische Vorschriften, Normen

Bei der Durchfiihrung von Tiefbauarbeiten fiir FLEXWELL-Fernheizkabel sind mindestens folgende Normen, Vorschriften und Richtlinien zu bertick-
sichtigen:

DIN 1072  StraRen- und Wegbriicken, Lastannahmen

DIN 4033  Entwasserungskandle und -leitungen aus vorgefertigten Rohren, Richtlinien fiir die Ausfiihrung
DIN 4124  Baugruben und -graben, Boschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau

DIN 18300 VOB, Teil C, Allgemeine technische Vorschriften; Erdarbeiten

DIN 18303 VOB, Teil C, Allgemeine technische Vorschriften; Baugrubenverkleidungsarbeiten

DIN 18304 VOB, Teil C, Allgemeine technische Vorschriften; Rammarbeiten

DIN 18305 VOB, Teil C, Alilgemeine technische Vorschriften; Wasserhaltungsarbeiten

DIN 18307 VOB, Teil C, Allgemeine technische Vorschriften; Gas- und Wasserleitungsarbeiten im Erdreich
DIN 18308 VOB, Teil C, Aligemeine technische Vorschriften; Dranarbeiten

DIN 18320 VOB, Teil C, Allgemeine technische Vorschriften; landschaftsgartnerische Arbeiten

DIN 18330 VOB, Teil C, Allgemeine technische Vorschriften; Mauerarbeiten

DIN 18337 VOB, Teil C, Allgemeine technische Vorschriften; Abdichtung gegen nichtdriickendes Wasser
DIN 18354 VOB, Teil C, Allgemeine technische Vorschriften; Asphaltbelagarbeiten

Merkheft ,Sicherung von Leitungsgraben und Baugruben’

Merkblatt iiber das Zufiillen von Leitungsgraben?

Unfallverhiitungsvorschriften

Die in der Tabelle auf Arbeitsblatt FHK 5.550 angegebenen Grabenbreiten ,B” sind empfohlene Werte. Sie enthinden den Tiefbauer jedoch nicht
von seiner Sorgfaltspflicht gegeniiber den Unfallverhiitungsvorschriften, den ocbengenannten Normen und Vorschriften.
Ausfiihrungshinweise

Die im Arbeitsblatt FHK 5.585 angegebenen Mindestabstande von fremden Versorgungsleitungen sind einzuhalten.
Tiefbauangaben fiir Durchgangsverbindungen siehe Arbeitsblatt FHK 5.565, fiir T-Stiicke FHK 5.570.

! Bauberufsgenossenschaft
2 Forschungsgesellschaft fiir das StraRenwesen, Arbeitsgruppe Untergrund, Maastrichter Str. 45, 50672 Kdln
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'
Technische Anderungen vorbehalten. P | p e S



FLEXWELL-Fernheizkabel | FHK 5.550

Angaben fir den Tiefbau

Grabenabmessungen

Abb. 1: Grabengrundriss Abb. 2: Grabenquerschnitt
Schnitt A-A

Angaben inm

«— B——»{x=min0.1

Aufbau
FLEXWELL-Fernheizkabel (FHK)
Anschlussverbindung
Dichtungsbuchse (Mauerdurchfiihrung)
Arbeitsraum vor Gebauden und Schéchten
Trassenwarnband (Lieferung durch BRUGG Rohrsysteme,
Verlegung bauseits)
6 Sandfiillung
Das Fiillmaterial in der Leitungszone muss EN13941-2 entsprechen
und folgende Mindestanforderungen erfiillen:
- zerreibbares rundkantiges Sand-Kies-Gemisch
- zuldssige KorngroRe: 0...8 mm
- maximal 10 Masseprozent < 0,075 mm
- maximal 3 Masseprozent < 0,02 mm
- Ungleichférmigkeitszahl nach DIN EN ISO 14688-2 groRer 1,8
- Proctordichte min. 94 %; optimal 97...98 %
7 Verfiillmaterial (wiederverwendetes Aushubmaterial)

Sl B W N =

Graben- und Arbeitsraumabmessungen, Aushub- und Sandfiillmenge

FLEXWELL-Fernheizkabel Typ 30/91 39/116 60/148 7511 98/220 200/310
98/171 121/220
1417/220
AuBendurchmesser FHK d mm 9 121 156 178 233 313
Grabentiefe T bei SLW 60 "'m 0.80 0.85 0.85 0.90 0.95 1.05
Mindestiiberdeckungshdhe t bei SLW 60 m 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60
Grabenbreite B m 0.50 0.55 0.60 0.65 0.75 0.95
Arbeitsraumbreite 2B m 1.00 1.10 1.20 1.30 1.50 2.00
Arbeitsraumlange Ly m 0.50 0.50 1.00 1.00 1.50 2.50
Graben-Mindestradien? Ry, m 1.00 1.20 1.50 2.00 4.00 6.00
Grabenaushub 3 bei SLW 60 m¥/m 0.40 0.47 0.51 0.59 0.72 1.00
Sandfiillung m¥/m 0.14 0.16 0.18 0.20 0.24 0.39

Die Grabenbreiten ,B” sind empfohlene Werte. Bitte allgemein giiltige technische Regeln, Richtlinien und Unfallverhiitungsvorschriften beachten.

1) SLW 60 = 100 kN Radlast nach DIN 1072
2) Kleinere Radien nur nach Riicksprache mit BRUGG Rohrsysteme
3) Aushubmengen ohne Beriicksichtigung der Boschungsneigung

06.06.2018 BRUGG
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FLEXWELL-Fernheizkabel

Angaben fiir den Tiefbau

Mauerdurchbriiche

Abb. 3: Mauerdurchbruch FLEXWELL-Anschlussverbindung

| FHK 5.555

|

Aufbau

A

min. 0.35

v

FLEXWELL-Fernheizkabel (FHK)

Anschlussverbindung

Mauerdurchfihrung

Beton (bauseits wasserdicht zu verschlieBender Mauerdurchbruch)

BN -

Abb. 4: Mauerdurchbruch bei Einschleifmethode

A ——

ind.2x h

— 3 —ple mind. 2xb ——»|

min. 0.35

P

A

Bei der Einschleifmethode sind die Mauerdurchbriiche entsprechend der Rohrleitungsfiihrung und den untenstehenden

MaRangaben zu erweitern (ggf. Gebaudestatik bauseits priifen). Angaben in m
Abmessungen Mauerdurchbruch, Wandabstéande
FHK 30/91 39/116 60/148 75171 98/220 200/310
98/171 127/220
147/220
a 0.26 0.24 0.22 0.21 0.18 0.10
b 0.35 0.45 0.50 0.55 0.65 0.85
h 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.50
06.06.2018
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FLEXWELL-Fernheizkabel

Angaben fiir den Tiefbau

Kernbohrungen

Kernbohrungen fiir Doyma-Dichtungen s. Arb.BI. 5.335

Bezugsmasse fiir Kernbohrungen

A Achsabstand

B Kernbohrungsdurchmesser

C Abstand Grabensohle-Rohrachse
D Durchmesser Mauerdurchfiihrung

0K Grabensohle

| FHK 5.560

m i

KernbohrungsabmaRe*

FHK-Typ A B C D
30/ 91 260 250 50 160
39/116 310 300 60 185
60/148 310 300 80 221
75171 360 350 90 243
98/171 360 350 90 243

127/220 410 400 120 298

147/220 410 400 120 298

200/310 460 450 155 378

*) gilt nur fiir Standard-Mauerdurchfiihrung

06.06.2018
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FLEXWELL-Fernheizkabel | FHK 5.565

Angaben fiir den Tiefbau

Durchgangsverbindung

Abb.1: Arbeitsraum fiir die Durchgangsverbindung (Seitenansicht)

Aufbau

1 FLEXWELL-Fernheizkabel
2 Durchgangsverbindung
3 Sandfiillung
Das Fiillmaterial in der Leitungszone muss EN13941-2 entsprechen
und folgende Mindestanforderungen erfiillen:
- zerreibbares rundkantiges Sand-Kies-Gemisch
- zuldssige KorngroRe: 0...8 mm
- maximal 10 Masseprozent < 0,075 mm
- maximal 3 Masseprozent < 0,02 mm
- Ungleichférmigkeitszahl nach DIN EN ISO 14688-2 groRer 1,8
- Proctordichte min. 94 %; optimal 97...98 %
4 Verfiillmaterial (wiederverwendetes Aushubmaterial)

Abb.2: Arbeitsraum fiir die Durchgangsverbindung (Draufsicht)

P A R
< A >
GrabenabmaRe
FHK-Typ A Al B B1
30/ 91 1.5 2.5 0.5 15
39/116 1.5 25 0.55 1.55
60/148 1.5 25 0.6 1.6
75/171 2.0 2.5 0.65 1.65
98/171 2.0 4.0 0.65 1.65
98/220 2.0 4.0 0.75 1.75
127/220 2.0 4.0 0.75 1.75
147/220 2.0 4.0 0.75 1.75
200/310 2.0 5.0 1.00 2.00
Im Reparaturfall muss fiir die Ausbiegung der FLEXWELL-Fernheizkabel das MaR A1 um 2.5 m vergroRert werden. Angaben in m
06.06.2018
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FLEXWELL-Fernheizkabel

Angaben fiir den Tiefbau

T-Verbindung, Abzweig nach unten

Abb. 1: Verbindung, Arbeitsraum (Draufsicht)
MaBangaben gelten fiir alle FHK-Typen

Abb. 2: T-Verbindung, Arbeitsraum
Abzweig nach unten (Querschnitt)

"nij‘n'd_..(J'ber‘de.c!{uhg‘;'(j‘._ﬁ‘; Dl SRR

Grabensohle Hauptleitung

Aufbau AVANEE _',_' ,,,,,

1 FLEXWELL-Fernheizkabel
2 T-Verbindung
3 Sandfiillung
Das Fillmaterial in der Leitungszone muss EN13941-2
entsprechen und folgende Mindestanforderungen erfiillen:
- zerreibbares rundkantiges Sand-Kies-Gemisch
- zuladssige KorngroRe: 0...8 mm
- maximal 10 Masseprozent < 0,075 mm
- maximal 3 Masseprozent < 0,02 mm
- Ungleichformigkeitszahl nach DIN EN ISO 14688-2 groRer 1,8
- Proctordichte min. 94 %; optimal 97...98 %
4 Verfiillmaterial (wiederverwendetes Aushubmaterial)

GrabenabmalRe, Abzweig nach unten (Abb. 2)

| FHK 5.570

FHK FHK Abzweigleitung
Haupt-
leitung
30/91 39/116 60/148 75171 98/171 98/220 127/220 147/220 200/310
30/ 91 0.23
39/116 0.23 0.25
60/148 0.23 0.25 0.28
75171 0.23 0.25 0.28 0.30
98/171 0.23 0.25 0.28 0.30 0.32
98/220 0.23 0.25 0.28 0.30 0.32 0.34
127/220 0.23 0.25 0.28 0.30 0.32. 0.34 0.36
147/220 0.23 0.25 0.28 0.30 0.32 0.34 0.36 0.36
200/310 0.19 0.21 0.24 0.26 0.28 0.30 0.32 0.32 0.36

H = MaR des Hohenunterschiedes zwischen Grabensohle Hauptleitung und Grabensohle Abzweigleitung

06.06.2018
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FLEXWELL-Fernheizkabel

Angaben fiir den Tiefbau

T-Verbindung, Abzweig nach oben

Abb. 1: T-Verbindung, Arbeitsraum (Draufsicht)
MaBangaben gelten fiir alle FHK-Typen

Abb 2: T-Verbindung, Arbeitsraum
Abzweig nach oben (Querschnitt)

Aufbau

1 FLEXWELL-Fernheizkabel
2 T-Verbindung
3 Sandfiillung
Das Fiillmaterial in der Leitungszone muss EN13941-2 entsprechen
und folgende Mindestanforderungen erfiillen:
- zerreibbares rundkantiges Sand-Kies-Gemisch
- zuldssige KorngroRe: 0...8 mm
- maximal 10 Masseprozent < 0,075 mm
- maximal 3 Masseprozent < 0,02 mm
- Ungleichférmigkeitszahl nach DIN EN ISO 14688-2 groRer 1,8
- Proctordichte min. 94 %; optimal 97...98 %
4 Verfiillmaterial (wiederverwendetes Aushubmaterial)

GrabenabmaRe, Abzweig nach oben (Abb. 2)

Grabensohle

Hauptleitung

| FHK 5.575

FHK FHK Abzweigleitung
Haupt-
leitung
30/91 39/116 60/148 75171 98/171 98/220 127/220 147/220 200/310
30/ 91 0.23
39/116 0.25 0.25
60/148 0.28 0.28 0.28
75/171 0.30 0.30 0.30 0.30
98/171 0.32 0.32 0.32 0.32 0.33
98/220 0.34 0.34 0.34 0.34 0.35 0.35
127/220 0.36 0.36 0.36 0.34 0.38 0.38 0.36
147/220 0.36 0.36 0.36 0.36 0.38 0.37 0.36 0.36
200/310 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.36

H = MaR des Hohenunterschiedes zwischen Grabensohle Hauptleitung und Grabensohle Abzweigleitung

06.06.2018
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FLEXWELL-Fernheizkabel

Angaben fiir den Tiefbau

Hauseinfiihrungsbogen

Abb. 1: Hauseinfiihrungshogen
Querschnitt

Aufbau

1 FLEXWELL-Fernheizkabel

2 HD-PE-Schrumpfmuffe

3 Hauseinfiihrungsbogen, 1.5 x 1.5 m, 90°

4 Schrumpfmanschette

5 Labyrinthdichtung

6 Endkappe

7 Sandfiillung (siehe Beschreibung 5.575)

8 Verfiillmaterial (wiederverwendetes
Aushubmaterial)

9 Rohrhalterung

Abb. 2: Hauseinfiihrungshogen

| FHK 5.580

0.10

Tmax.

Draufsicht
A
2xB b
v
FHK-Typ MindestmaRe
B a a2 b h T max.
Graben- seitlicher Wandabstand Lénge Breite Entfernung
breite Wandabstand bis Mitte des des bis
bis Mitte Durchbruch Durchbruchs Durchbruchs Unterkante
Durchbruch Fundament
30/ 91 0.50 0.30 0.15 0.49 0.20 1.00
39/116 0.55 0.32 0.16 0.53 0.25 1.00
60/148 0.60 0.34 0.16 0.57 0.30 0.98
75171 0.65 0.36 0.17 0.62 0.35 0.98
98/171 0.65 0.38 0.18 0.66 0.35 0.97
98/220 0.75 0.4 0.20 0.72 0.40 0.96
127/220 0.75 0.42 0.20 0.74 0.40 0.95
147/220 0.75 0.43 0.21 0.77 0.40 0.93
200/310 0.95 0.53 0.26 0.95 0.50 0.92
Angaben in m

1) Auf Grabensohle gemessen

2) MaR a, ermittelt unter der Annahme, dass keine Behinderung der Bogenformstiicke durch Fundamente etc. vorliegt.

06.06.2018
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FLEXWELL-Fernheizkabel

Abstand zu anderen Versorgungsleitungen

Unmittelbar im Bereich erdverlegter Fernwarmeleitungen ist die Erdreichtemperatur hoher als normal.

Die Ubertragungsleistung erdverlegter Elektroleitungen kann dadurch beeinflusst werden. Es sind daher angemessene
Mindestabstande zwischen den Versorgungs- und Fernwarmeleitungen erforderlich (s. auch VDE 0100 und VDE 0101).

Abb. 1: Kreuzende Leitungen

Abb. 2: Parallel liegende Leitungen

Tabelle 1:

Mindestabstand zu kreuzenden Leitungen

Art der Versorgungsleitung

Mindestabstand

1-kV-, Signal-, Messkabel 0.3
10-kV- oder ein 30-kV-Kabel 0.6
mehrere 30-kV-Kabel oder 1.0
Kabel iiber 60 kV
Gas- und Wasserleitungen 0.2
Angaben in m

06.06.2018

Technische Anderungen vorbehalten.

1 Fernwarmeleitung
2 andere Versorgungsleitung
3 Abstandsgrenze

Tabelle 2:
Mindestabstand zu parallel liegenden Leitungen

| FHK 5.585

Art der Versorgungsleitung

Mindestabstand

Parallelfiihrung

1-kV-, Signal-, Messkabel

10-kV- oder ein 30-kV-Kabel

mehrere 30-kV-Kabel oder
Kabel tiber 60 kV

Gas- und Wasserleitungen

Lange

5m >h5m
0.3 0.3
0.6 0.7
1.0 15
0.4 0.4
Angaben in m
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